SUR QUELQUES INTEGRALES DEFINIES

IrOJNIMEH 350PHUK HA ®UT030P®CKUOT PAKYJITET
HA YHUBEP3UTETOT BO CKOILJE, Kuura 9, N°2, (1956), 15-20

1. Le but de la Note présente est de donner la demon-
stration de la formule :
1 0
Ix"—-i (1 - x99 (1 - 2zxP)—= dx =——-$ (a), (r +llp , q) z,

0

ou p, ¢, I, r sont des nombres positifs, B l'intégrale eulérienne
de premlére espéce et

(@i=alx+1)---(a+i-1),
()= 0.

Cette formule renferme comme cas particuliers les deux
suivantes:

m UL . N
g(-l)k(r_,(_:,),),,ﬁp_l (i_ 1)!‘J'xv'*l(l - xiyp—1(1 - xP)™ dt,

oii (r+&p)¥t est le symbole de Kramp et m, v des nombres
naturelst);

2° 2(-1)k——(2“)—_ ~(-1)mB(a,m+1)
k=0 = - ,‘ '

+m—k

a, m sont un entier et un positif?).

2. Par définition on a
.

JBP-A (1 — u)q_l dx = B (p; Q')s

(p>0, ¢>0).

La transformation élémentaire z = x* nous donne

1

1 k
k—1 - —1 - — —
!x (1 - xs)e—1dx < B( s.q),

k=sp, s>0.
Il est connu que la série
2) - ZX) %= ———-(
&0
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est uniformement convergente (pour z fixée) par rapport & x, dans
Pintervalle [0, 1]. Si nous multiplions (2) par x*~* (1 - x)9-1dx
et intégrons de 0 a 1, nous obtiendrons

J x—1 (1 - x9)8-1 (1 - zx)~% dx =

() Lgea (L)

Une nouvelle transformation x=_ypP, aprés le changement
de y par x, nous donne

(3) Jl #—1(1 - xt)a—1 (1 = zxP)—< dx =
0
=iz§(—r B (272 ) 2,
r=kp, l=ps.

3. 1l est évident que la formule 1° s’obtient comme cas
particulier de (3) en prenant a= -m, z=1, m et ¢ nombres
naturels,

En effet, on a
l .

J'xr—i(l — xfye-1 (] -;p)m dx = %é}(- 1y (%) 8 (222 4)

m m
<6t (g - (- l)f(—,(—‘.)—,

+ ip)ip
vu que

(r=ip Yo i""(q—i)i_
’B( 7 ) (r+ip)ir

: 4. Nous pouvons aussi considérer les résultats donnés plus
haut comme conséquences de la formule®)

@ Jf(zx)(l- sp-taiane 4 308 (S g) #

(x| <p
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on

J(x)= ,2 a; xt
. = .

est une série avec le rayon de convergence p_> 1, et S: G+
. =0
une série convergente.

8. En choisissant convenablement la fonction f(x), dans la
relation (4), on peut obtenir des formules différentes. Par exemple:

-1

a) ﬁf x4 (1 - x90=4 F(a, b, ¢, ¥ 7) dx~

- _;_ 2 B(a,Bi()c'li_)(b, g (k 4; ir q)zi

b) J‘x,k—z(i —xyetarcigx= L 3D g (e q)

s & 2i+1 s
1
_ ) 7 1 X (-1) k+i+1
—1 - 1 —_ ,
<) J-x (1- 2yt ig (x+1)= g i B (%! 7).

1

& fea-mrenan LGN R )

s & il s
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3A HEKOU OMPEREJEHN HMHTErPAJIN

(Pesume)

Bo TpynoT ce nama caexnara dopmysa
jx"‘ (1-x)9"1 (1—-2xP)~% dx = —:—2" -(—;:—' : (_1'_-_{:{1__p_. q) z,
=0
Kaze mWTo ce p,q,/, B r NO3HTHBRH 6poeBn, a B uaTerpaa na Ojnep ox ops BHA H
(@y=c(a+1)- - (a+i--1), (a)o=1.
Taka HaBeneqara ¢$opMyaa NPeTCTABYB3 H3BECHO YONMMITYBalhe HAa HEKOH

no3HATH pesyartatal) )
Moxar 24 ¢t H3BEAAT H APYTH AHANOTHH GOPMYAH WITO € H yuHHETO

BO TpyHOT. -
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