O ULAZENJU U NAUCNI RAD*
ANTON BILIMOVIC S

Covecanstvo u savremenom stadijumu svog Zivota teZi da
~ postavi osnove svoje materijalne i duhovne kulture na racio-
- nalnu bazu. Nauka i nau¢na metoda,lgra]u pri tome 1zuzetno
- vaZnu, opSte priznatu ulogu. '

4 Izmedu svih nauka matemati¢ke nauke zauz1ma]u lzuzetan”
poloZaj. Taj poloZzaj one ne bi mogle zauzeti samo zbog toga
Sto se njima sluZe sve nauke materijalne kulture, pa ponekad
i nauke duhovne kulture. Taj poloZaj im ne bi mogli stvoriti
‘ni talenti matematicara svih prethodnih vekova, jer je bilo ta-
lenata i u drugim nauc¢nim. granama. Ne. Matematléke nauke su -
zauzele svoj izuzetan poloZaj zbog svoje narocite wrlo vaZne
osobine, zbog svoje logicke strukture. Ba$ ta logi¢ka struktura
je stvorila matematickim naukama izuzetan poloZaj uprkos borbe
koja je esto vodena protiv matematiara. Evo primera kako su
:bili tretirani matemati¢ari & VI stole¢u. Navodim tri é&lana iz
Justinijanovog kodeksa koji- ]e bio pubhkovan 533 godine:

"Codex. IX. 18. -

»De maleficis et mathematzc;s et ceteris- similibus“.

Uprevodu: ,, O zlocincima i matematicarima i drugim slicnim.“

2. ,Ars autem mathematica damnabilis interdicta est.

U prevodu: , Zabranjena je takode matemattcka veStina pod
pretnjom kazne.* .

9. ,Nemo haruspicem consulat aut mathematzcum “

U prevodu »INeka niko ne trazi savet od vraca [ matema-
ticara.“

Kakva je vellka razlika prema danasn]em vremenu prema
danaSnjem tretiranju nau¢nika i matemati¢ara, razume se, pravih
matematicara, pravih adepata nauke koji doprmose novu. vatru
na pltar istine!

VaZnost matemati¢kih nauka i zahtew koji se postavl]a]u '
matemati¢arima u njihovom nau¢nom radu prlrodno dovode do
ov1h ‘pitanja: . ¢

v L4

" * Predavanje odrZano u Beogradu 22 decembra 1950 .Studentima
matematicke grupe Filozofskog fakulteta Univerziteta u SkOpl]u
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1. kako organizovati nau¢ni rad,
2. kako poceti sa nau¢nim radom i
3. kako nauc¢no raditi.
~ Organizacija nau¢nog rada to je veliko svetsko, drZavno,
akademsko, univerzitetsko i veliko -Skolsko pitanje. U nekim
oblastima uslove za moguc¢nost nau¢nog rada moze stvoriti i
svaka vi$a §kola, u drugim oblastima medutim za to nisu dovoljna
ni sredstva ni kadrovi skupljeni ne samo iz jedne vec i iz viSe ve-
likih drzava. Organizacija nau¢nog rada to je pitanje koje treba da
reSavaju rukovodioci opSte drZavne politike,” razume se uz sa-
vet stru¢njaka koji Cesto puta mogu unapred kazati koje posle-
dice moZe izazvati ova ili ona mera upravljena na poboljSanje
‘nau¢ne delatnosti. U danaSnjem predavanju neCu ulaziti u pi-
~tanje organizacije nau¢nog rada. Mogu samo naglasiti da su da-
nasnji materijalni uslovi za naténi rad i omladine i nas starijih
mnogo, mnogo povoljniji od onih pre 1941.
I jo§ bih Zeleo. dodati da je omladina iz Skoplja u pogledu
" matemati¢kog nau¢nog rada, s jedne strane, zbog ogromne
aktivnosti, entuzijazma, poZrtvovanja i dubokog razumevanja na-
Seg prijatelja dr. Dragoslava Mitrinovi¢a, a, sa druge sirane,
zbog izuzetne predusretljivosti Makedonske vlade, stavljena u
takve uslove za rad, koje~smo ovde jedva mogli posti¢i pre
rata za viSe od dvadeset godina i sa_ bibliotekom joS od pre
prvog svetskog rata. Kod nas je sve ‘to bilo uniSteno poZarom
za jednu no¢. Sad u Beogradu stojimo mnogo slabije od Skoplja.
NaSe, makar i viSebrojne, matemati¢ke institucije sa rasparla-
nim bibliotekama, sa matemati¢kim knigama u svima ministar-
stvima, bez dovoljnih prostorija i nekih zajednic¢kih organa ru-
kovodstva, bez unutranje sloge, jo§ ne daju mogucnosti orga-
nizovati sistematski nau¢ni rad u oblasti matematickih nauka.
Ali, ponavljam, predmet mog danaSnjeg predavanja nije or-
ganizacija nau¢nog rada.
Ja bih Zelio samo da se osvrnem na konkretno pitanje,
na osnovno pitanje za svakog nau¢nika — pocetnika: kako po-
ceti sa naucnim radom?

Uo¢imo jedan individuum. On ima pisaci sto sa celokupnim
priborom, pa &ak i pisau maSinu; u njegovoj sobi i u susednim
sobama su ormani sa policama ispunjenim matematickim knii-
- gama, enciklopedijama, ¢asopisima starim i novim, do poslednjeg
broja. Prema tome, spolja$nji uslovi za nau¢ni rad su tu. Mo-
ram uliniti pri tome jednu primedbu da u te uslove ne spada
- obavezno, na primer, takva velika biblioteka, koja bi obuhva-
tala svu celokupnost matemati¢kih radova; dovoljno je imati
na raspolofenju i to samo u nekoj meri kompletné one osnovne
radove koji se odnost na izabranu posebnu granu nau¢nog rada,
ponekad je dovoljno imati samo jednu, dve knjige ili sveske
Casopisa i na te izvore mogucéno je nadovezati svojnau¢ni rad.
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To se testo puta odnosi ba$ na nove nau¢ne grane, na nove
knjige, gde gotovo sa svake strane vire novi nau¢ni problemi:
~ Vratimo se.naSem individuumu koji ili jo§ studira na uni-
verzitetu i hoCe da-radi u nauc¢no -istrazivackoj grupi ili je veé
diplomirao i hoCe da radi nau¢no posebice. ’ :
‘Prvo vrlo vaZno pitanje u vezi sa tim je pitanje rukovo-

dioca. Da li- moZe mlad ¢ovek da pocne uspeSan nau¢ni rad
potpuno samostalno, uopSte nezavisno od rukovodioca? Razume

se da moze. Najbolji odgovor na to pitanje daje biografija ¢u-
~ venog francuskog matematicara -Evariste Galois (25.X.1811 —
31.V.1832) koji je posle svade u zatvoru sa nekim mangupom
izgubio Zivot u dvoboju s njim, u dvadeset prvoj godini svog
Zivota. U vele pre dvoboja on je napisao svoj &uveni mate-
mati¢ki testamenat. ProSlo je, ukoliko znam, viSe od trideset
godina dok su dokazane sve one teoreme koje su bile navedene u
‘njegovom testamentu. Da li je bio potreban rukovodilac tbm
matematickom geniju -svih vekova da bi on povezao teoriju
algebarskih jednalina sa teorijom grupa i tim otvorio sasvim
nov put u algebarskoj analizi?

Ali, na Zalost, Evariste Galois je takav primerak homo sa- .
piens’a Koji se vrlo retko pojavljuje u toku viSe stole¢a. Kod
. veline ostalilt pa i velikana u nauci moZe se potpuno odredeno
utvrditi pod -uticajem- kojeg. rukovodioca ili u kojoj Skoli su
bili izvrSeni prvi njihovi koraci. u nautnom radu. Ako je na$
individuum potpuno samostalno doSao do. lepih, novih i vaZnih,
naucnih rezultata, on je postao nauc¢ni radnik i ne pretstavija
viSe predmet naSih razgovora, jer imam za cilj govoriti samo
0 pocetku nau¢nog rada, o uvodenju u nau¢ni rad.

Ali tu treba odmah uneti jednu o$tru primedbu. Pretpos-
tavimo da je na$ individuum naSao na polici biblioteke neki
specijalan ¢lanak, procitao ga, razumeo ga, ukoliko je mogaoi
* zatim ga malo promenio, smislio je da njegovi profesori ne
znaju sadrZaj tog clanka, i zaklju¢io: da je njegov nauéni rad,
- njemu toliko potréban radi njegove karijere, gotov. Znajte da je
plagijat najveci zlogin pre svega prema samom sebi. Sad, na-
“rocito u Beogradu, uopSte nemamo moguénosti utvrditi «da li
je nesto ve¢ uradeno ili ne i prema tome tu moZe biti i mnogo
opravdanih zabluda, nesporazuma itd. itd., ali uzeti svesno sa
police ¢&lanak, prepisati ga i izdati za svoj, to je karakteristika
zlocinca, koji Ce sutra izvrSiti novi zlo¢in bilo ‘iste prirode be-
-lo i neke sasvim nove zlo¢inacke prirode. : ,

Posle ove primedbe vratimo se na pitanje rukovodioca i
zaustavimo se na opstem, redovnom, kazao bih normalnom slu- -
¢aju kad se pretpostavlja postojanje rukovodioca. ‘

NajteZe pitanje i za pocetnika i za njegovog rukovodioca
je izabrati problem na kojem bi pocetnik mogao otpoceti svoj
rad i posti¢i u tom radu uspesan rezu'tat. Problem takozvane
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'poc'étne problematike uvek me je jako interesovao i kao nastav-
fiika i kao rukovodioca. Zeleo bih da iznesem pre svega ne-
koliko konkretnih fakata.

~ Prvo da iznesem primere rukovodstava. Pre prvog svet-
skog rata bio sam u Gottingen’u. Felix Klein se bio vel po-
vikao iz naunog i nastavnickog rada; dominantu ulogu- igrao
je David Hilbert sa svojom 8kolom. Gottingen je bio svetski
matemati¢ki centar; sa cele Zemljine povrsine skupljali su se
‘mladi ljudi da rade u Gottingen'u. Uslovi za rad su_izuzetni:
mala nemacka varo§ sva u baStama sa potpuno uredenim tihim,

- skromnim Zivotom. Svaki koji je teZio matematickoj istini do-

bijao je klju¢ od Lesezimmer'a i mogao da se koristi gotovo ce-
lokupnom matemati¢kom literaturom. Hilbert je smatrao da je
uvreden kad ga mlad nauénik, koji bi doSao u Gottingen, ne
bi posetio prvih dana-u njegovom stanu, u letnje vreme u bas-
ti i ne bi mu ispri¢ao §ta namerava raditi. Ako mladi covek
ne bi kazao da radi na tom i tom problemu, Hilbert bi sa svo-
je strane iznosio da sad radi na tome i tome, da o tome drZi
seminar ili predavanja i da u vezi sa tim ima nekoliko speci-
jalnih problema koji se mogu resiti, ali za ta on sam nema do-
voljno. vremena. Tako se prirodno reSavao problem pocetne
problematike kod Hilberta, tako su se skupljale na polici u
Lesezimmer’u disertacije Hilbert'ove $kole. Vaino je naglasiti
da je~gotovo za svaki problem, koji je postavljao, filbert znao
da je taj problem, prvo, resljiv, drugo, da je nov i, treCe, da u
nekoj meri odgovara snazi mladog istraZzivaca: razume se, tamo
su dolazili odabrani istraZivaci. : : -k

Tako je Hilbert, sa svojom ogromnom erudicijom, sasvo-
jom plodno3¢u, sa neiscrpnim bogatstvom novih ideja, uvek ne-
verovatno aktivan, reSavao najteZi problem pocetka naucnog ra-
da, problem pocetne problematike.' Na toj bazi se stvorila ¢u-
vena, svetski poznata, Hilbert’ ova matemati¢ka Skola, ¢iji da-
ci rasejani po celom svetu produZuju, sada narocito u Americi,
Hilbert'ov posao. N o
~ Uzmimo drugi primer. Primer drugog svetskog matemati-
¢kog centra — Pariz. | ranije i neposredno pre odlaska u Got-
tingen bio sam dugo vreme u Parizu. Poincaré je ve bio umro,
ali u Parizu je bila plejada ¢uvenih matematicara na ¢&ijem su
Celu stajali: ‘Picard, Darboux, Appell, Borel, Lebesgue idr. i dr.,
koja je po svojoj celokupnoj naucnoj snazi bila mnogo veca
od one u Gottingen'u, ali uloga ¢lanova francuske plejade uglav-
nom se svriavala na predavanjima i Stampanju svojih radova.
U razgovoru ma s kim od francuske omladine, svaki se Za-

" lio da je vrlo tesko dobiti savet u vezi sa nau¢nim radom. Mo-
- gu kazati da su prema strancima, narocito prema Rusima. (to
" je bilo u napftegnutoj atmosferi pre prvog svetskog rata) fran-
“cuski profesori Lili mnogo predusretljiviji nego prema svom pod-
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- mladku. To se 6dnosi, razume se, samo na teoriske predmete.
U laboratorijama, izgleda, bilo je drukéije, ‘ali o tome nisam
‘bio dovoljno obavesten. = o

Francuska metoda formiranja novih nau¢nih snaga gotovo
je, tako reci, suprotna nemackoj metodi. U Francuskoj, toliko
obilnoj ljudima izvanrednih matemati¢kih sposobnosti, mlad ¢o--
vek morao je da sam sebi probije put ka nau¢noj Karijeri, da
se pokaZe bolji od ostalih, takode sposobnih samo svojim li&-
nim talentom. | na toj bazi je rasla francuska matematika. Ci-
me se zamenjuje u Francuskoj neposredni uticaj rukovodioca?
- On se zamenjuje opStim bujnim matemati¢kim Zivotomu Parizu.
Neprestano novi radovi i razgovori oko njih. A sem toga, os-
-novnim izvorom novih ideja, ¢asopisom kome nema jedna-
kog u svetu —to je Comptes Rendus Francuske akademije nau-
ka. Gotovo u svakom broju, a izlazi svake hedelje, moZete na-
¢i nov problem za vaSa sopstvena istraZivanja. To je buktinja -
koja uvodi u nove probleme. gotovo svih matemati¢kih, i pri-
rodnih nauka. Sa velikom paZnjom prate taj ¢asopis i mladi fran-
cuski matematicari i prvi njihov bolji sopstveni rad to je nota
~ u Comptes Rendus. , : )

Iz tog drugog primera vidimo da rukovodstvo moZe biti
sasvim druge prirode, a rezultati mogu biti ¢ak i bogatiji tamo,
gde je neposredno rukovodstvo mnogo slabije.

Iz navedenih primera i iz same sustine predmeta sleduje
da forme nau¢nog rukovodstva mogu biti vrlo raznovrsne, po-
sredne i neposredne, ali je vaZno da je, bez izvesnog uzastopnog
~davanja i primanja, pocetni nau¢ni rad za obi¢nog smrtnog
nemoguc. o Lo

- Da zavr$im pitanje nau¢nog rukovodstva, u¢ini¢u jos nekoliko
primedaba. NaSe prilike, u sadasnjosti a i u proslosti, pokazuju
da se bez neposrednog rukovodstva samostalan nau¢ni rad moze
potinjati i ovde ali je to vrlo, vrlo tesko, kazao bih da je gotovo
nemoguce. Ovde nema ni. pariske sredine, ni onog matematic-
kog nivoa koji bi sam po sebi dovodio do novih rezultata. Sa
tom miSlju naSa omladina mora da se pomiri i da bira sebi
rukovodioca, koga smatra za odgovarajuceg svojoj struci, pa da
sa njim reSi osnovno pitanje, pitanje pocetne problematike. Sa
druge strane, smafram da rukovodioci treba da sa svom pai-
~ njom uzimaju na sebe ulogu rukovodioca. Nije dovoljno izdik-
tirati deset, petnaest problema, koje-bi vredelo reSavaii. Ruko-
vodilac, u slu¢aju pocetne problematike, treba gotovo da vidi
- reSenje tih problema, da uputi konkretno u reSavanje, a u isto
vreme da dobro zna da je problem nov. Vrlo je tesko dati li-
teraturu da ona ne bude suvie uska, a u isto vreme, za prvo
vreme, i nesavladljivo Siroka. Sa druge strane, vrlo je velika
greska ponekih rukovodilaca koji misle da je potrebno kultivisati
samo usku oblast, recimo, samo oblast doktorske teze, — dati
jednu ili viSe diferencijalnih jednadina, ukazati metody koja tre-
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ba da bude primenjena, pa to smatrati kao nau¢ni rad dokto-
randa. Takav rad spada u vezbu rukovodioca, a ne u nauni
rad, ¢ak ni u pocetni¢ki. Ve¢ u prvom svom nauénom radu
nladi matematiCar treba da pokaZe, sem obi¢nog zdravog smis-
. la, makar zrno onog matemati¢kog dara, bez koga se &ovek u
ulozi matemati¢ara oseCa kap najnesrenije stvorenje. Takav
matemati¢ar li¢i na muzi¢ara bez muzi¢kog sluha. Rukovodilac
u postavljenom problemu treba da pruZi doktorandu moguénost
da ispita svoj matemati¢ki dar. » o

.- Postoji miSljenje da | bez ‘toga dara matemati¢ar moZe
da bude dobar nastavnik, nastavnik i najvi$ih oblasti matema-.
tike. Da 1 veliki nau¢nik moZe da bude vrlo rdav nastavnik,
sa tim sam saglasan, video sam i takve primere. Ali da nasta-
‘vnik matematike moZe da bude dobar i bez matemati¢kog da-
ra, sa tim ne mogu da se.sloZim. Dobrim nastavnikom, ¢&ak i
u osnovnoj Skoli, a da ne govorim o srednjoj Skoli i univer-
‘zitetu,- moZe biti samo onaj ¢ija je misae uvek aktivna, uvek
- inicijativna, uvek produktivna, uvek zanimljiva i ozbiljna — pa
kad se te osobine koncentriSu kod matemati¢ara, njihov kom-
- pleks mora da se pokaZe i u obliku matemati¢kog dara. Ja'ne
govorim o nekom izuzetnom ‘talentu, govorim samo o zrnu tog
narocitog dara, koji u svakoj grani, i svakoj struci, u svakoj
profesiji izdvaja ljude sposobne i nesposobne za tu profesiju, za
tu struku. : : «

Zamislimo sad da smo reSili za jednog individuuma prob-
lem pocetne problematike, zamislimo da na$ individuuin ima
‘moZda i viSe zrna matemati¢kog dara. U Cemu je sada njegov:
matemati¢ki rad i 5ta on moZe ocekivati od rukovodioca?

1. Pre svega nau¢ni rad moZe biti produktivan samo pod
uslovom da je skoplan sa dubokim unutra$njim uZivanjem od
samog rada, od procesa tog rada; pravi nau¢ni radnik je samo
onaj koji vidi u nau¢nom radu svoju srelu.

. 2. Nije dovoljno imati matemati¢ki dar pa &ak i mate-
mati¢ki talenat, — treba raditi, freba sli¢no kao u laboratoriji,
tako reci, pripasati kecelju i raditi, raditi i raditi. Kad sam bio
u Gottingen’'n za jednog tada mladog privat-docenta se go-
vorilo da radi redovno svaki dan 14 sati, 14 sati sedi za stolom.

3. Za nau¢ni rad treba imati unutrasnji plamen koji treba da
gori bez obzira na.to da li iztogradaizlazi bilo teza bilo neki
drugi rad ¢iji rezu:tati mogu autoru poboljsati poloZaj u natcno -
nastavnic¢koj hijerarhiji; nau¢ni rad je (istiji, kristalniji, kad je
slobodan od ‘tih prakti¢nih posledica. Psiholo§ka osnova nauc-
nog rada je sli¢na psilioloskoj osnovi stvaralastva pesnika. | na-
u¢ni rad trazi nadahnuca, i on je skop&an sa intuicijom. Treba
raditi, trebastudirati, treba analizirati i kombinovati i tada jed-
nog, cesto puta neocekivanog momenta, odjedanput se pojavi
toliko fraZeno reSenje. Poznata je Poincaré-ova prica o tome
kako je mesecima radio u Parizu nad teorijom automorfnih
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funkcija i nije. mogao dobiti traZeni rezultat i tek za vreme iz-
leta u AlZiru, kad je ulazio u autobus i stavio nogu na papucu,
njemu je sinulo u glavi: ,To mora da bude tako!“ Kad je seo
na svoje mesto, video je jasno da je problem reSen. Taj mo-
ment intuicije preZivljuje ne samo Poincaré; preZivljuje to ¢ak i
svaki osnovac kad se muc¢i nad svojim :skromnim zadatkom i
kad mu lice zasija i vi oselate da detko ve¢ vidi reSenje. U-
koliko je problem teZi, ukoliko se duZe ne dolazi do reSenja,
utoliko je snaZniji moment pobede duha.nad nepoznatim, nad
tajnom. skrivenom do tog momenta. Tl
. 4. Nauka i kritika su nerazdvojive. Svaku stvar treba pro-
ufavati kriticki. Ali 1 u kritici treba biti samostalan, treba ra-
diti samostalno. Sa kritikom uopSte treba biti vrlo oprezan.
Kritika onih, koji- sami nisu ¢ak ni procitali dobro dve, tri knji-
ge, koji jo$ nisu ni uradili ni pokazali niSta — takva kritika -
ostavlja i kod autora kritike, kad on malo poraste, teZak talog.
Kritika nosi naroc¢ito odvratan karakter kad se u nju umesSa ele-
ment udvaranja, bez obzira na to da li je ta kritika traZena ili
' ne. Svaka grana delatnosti, a naro¢ito duhovne delatnosti, ima
i svoje kriti¢are. Od kriti¢ara muzike ne trazi se da On sam
lepo svira, da bude -kompozitor dobrih stvari; isto tako od kri- -
ti¢ara matematickog dela ne fraZi se da i on sam napiSe veli-
ko delo. Ali se trazi- da muzi¢ki kriti¢ar zna muziku i to, po-
Zeljno je, bolje od samog kompozitora, da ima moguc¢nosti u-
porediti novo delo sa starim i da mu odredi odgovarajuce me-
sto, objasni njegov smisao, — i tada reSi pitanje da li je delo
dobro ili ne. Kritika jednog sviraa koji je tek uzeo violinu u
ruke, a uopSte ne zna muziku, u najboljem slu¢aju je naivna
bez obzira na to $to ona izaziva narocito zadovoljstvo svih
- kolega-poletnika u rukovanju muzic¢kim instrumentima. Ova
. -analogija jasno pokazuje, koliko moZe biti naivna, slitna ma-
tematic¢ka kritika.© : :
Da pokaZemo sad formu vrlo produktivne kritike. ,lzvi-
. nite, u va$oj raspravi... toj i toj... naSao sam greSku. To nije

* -§tamparska ili sfu¢ajna greska, to je greSka u suStini rasudi-

vanja ili, eventualno, u sustini -izracunavanja. Evo kako sam ja
to obrazloZio. Pogledajte.“ Tako su reSavali pitanje svoje po-
&etne problematike mnogi od buducih nauc¢nika u inostranstvu
1 Kod nas. - i

9:NauZna delatnost, kao i svaka delathost, vezapna je sa
~ aktivno§¢u. Koje forme uzima aktivnost i pasivnost u matema-
tickom radu? Kako i na &emu treba kultivirati aktivnost u ma-
temati¢kom radu? Pre svega u matematici sve treba usvajati
organski, ne samo razumeti, ve usvajati, ne oslanjati se na
memoriju, ve¢ na logi¢ko povezivanje, a u geometriji i na sli-
ke, ne na formalno nacrtane slike, ve¢ na one prostorne pret-
stave, koje se jasno pojavljuju ba§ kad zatvorimo oci. Najbolja
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‘forma organskog usvajanja to je ,na svoj nalin.“ Sve ,na Svoj
nacin!“ Svaki zadatak, svaku veZbu, svaki “seminarski rad —
sve ,na svoj nalin“. ,Svoj nacin“ to je priprema za nauni rad.
»OV0j. natin“ to je neophodna forma aktivnosti za svakog ma-
tematicara kako za onog koji misli da radi nau¢no tako i za
onog koji hoce da bude samo dobar srednjoskolski nastavnik,
ali i kod njih ne bi smela da se ugasi teZnja ka nau¢nom radu.

6. ‘Stvaralatki element ne treba ko¢iti suvisnim zadrZava-
njem na literaturi predmeta. Usvajanje celokupne odgovarajuce
literature to je vrlo.dobar i visok zadatak, ali, narocito u na-
$im prilikama, gotovo nesavladljiv. Cesto puta se- maZe u po-
¢etku preskociti i detalina istorija pitanja; dovoljno je jasno ra-
zumeti poslednje rezultate, pa ako se rodi u glavi neka neva
ideja 'u vezi za tim poslednjim rezultatima, treba kultivisati kod

- sebe-tu ideju, razradivati je. Kad rad bude uspeo, uspeh podize

duh, ovek 'se wra¢a na istoriju pitanja, na literaturu i tako or-
ganski raste naucna i stvaralatka delatnost u odredenoj oblasti,
koja pri uspeSnom ‘radu postaje sve miliia i milija, a pratiti
literaturu iz te oblasti je posao sve jednostavniji i jednostav-
niji. .+ - : : R

Bilo je velikih nau¢nika koji su u isto vreme bili i veliki
eruditi. Sa druge strane,. uvek ima i takvih nau¢nika, koje uop-
Ste niSta ne interesuje sem njihove vrlo specijalne grane, a nji-

- hov nautni rad je vrlo zna¢ajan. Tako je A. M. Ljapunov me-

ni licno govorio da on matematicku literaturu nije pratio ne-
kih petnaest poslednjih godina. On je radio u vrlo komplikova-
noj oblasti i stvorio vrlo vazinu klasi¢nu literaturu. P. Appell je
na jednom od svojih predavanja kursa o oblicima te&nosti koja
se obrée oko stalne osovine kazao da su radovi 4. M. Liapu-
nova u toj oblasti od kapitalne vaZnosti, ali da on ne mo%e da
posveti- tim radovima vise godina, pa je preporucio mladim lju-
dima da se oni posvete ¢itanju i dubljem" proucavanji tih ra-

" dova.

Ponavljam da je Zelja prouc¢iti celokupnu literatura problema
vrlo pohvalna, ali u isto vreme i opasna. Razume se, tim svojim re-
¢ima ne Zelim ni najmanje otstraniti mlade istrazivade od litera-
ture; obrnuto, moje je osnovno mislenje u tome da prvo treba
nesto nautiti, a posle misliti na pronalaske. Ali, &m mladi ¢o-
vek oseti u sebi da ne$to zna, da je nesto jasno savladao, ne-
ka.odmah sebi stavi pitanja: Da li bi se moglo ovo uraditi? Da
1i bi se moglo ovo probati? Zasto nije uradeno ovo i ovo? itd.
Od tih pitanja moZe da iznikne nova ideja, debija se polazni
impuls za pravi nau¢ni rad. T :

Pitanje odnosa izmedu proucavanja - literature i samostalne
naucne delatnosti to je vrlo vazno i duboko pitanje, koje je sad
dobilo narolitu vainost, kad je uopste - teSko dodi do litera-
ture.-To pitanje je zadrzavalo moju paZnju viSe od pola veka.
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Diskutovali smo o tome jo§ kad sam bio student, razume se,
pre svega na primerima naSih profesora. Uzecu dva tipi¢na slu-
¢aja: profesora A i profesora B. Profesor A nije pratio litera-
turu u dovoljnoj opSirnosti. Njegova li¢na metoda nau¢nog rada
‘'bi'a je.ova: uzimao je po nekom pitanju, koje mu se narocito

2 dopalo, jedno, dva dela, iz kojih je video u ¢emu je problem,

pa odmah radio ,na svoj nacin“. Ponekad to nije dovodilo do
novih rezultata, ali je uvek davalo novu metodu, novo glediste, -
novu kriti¢nu ocemu. Tako je radio od pocletka svoje naucne.
delatnosti. Njemu treba priznati izvanredni matemati¢ki dar, ali.
biblioteke gotovo nije imao, nikakih pribelezaka o literaturi ni-
je vodio. Za vreme svojih nau¢nih saopStenja‘u matemati¢kom
drustvu literaturne podatke je &itao sa ceduljice izvadene iz dZe-
pa u prsniku. Na njegovom pisacem stolu je bila hrpa ispisane
hartije sa razli¢itim rukopisima, zavrSenim i nedovrSenim. Kao
profesor se isticao time §to je voleo ,vaditi dokaze iz rukava“
i to u neverovatno upro$¢enom obliku. To mu je diktirao nje-
gov matemati¢ki dar i sposobnost da preskoli nekoliko logic-
- kih zaklju¢aka i odmah vidi rezultat. Kad je posle penziorisa-
nja postao samo profesor politehnikuma, napisao je niz vrlo
kratkih i vrlo jasnih udZbenika, ali — uzimam savremenu termi-
no'ogiju — potpuno formalistickog karaktera. Kao nau¢ni ruko-
vodilac bio je upropastitelj ¢itavog niza vrlo sposobnih. mladih
matematicara. ZaSto? Nije bio sistemati¢an.

~Pokusajte ovo!“ Daje teoriju brojeva Lejeune-Dirichlet’a.
Mladi ¢ovek X radi i radi. Posle dva meseca profesor A susre-
¢e X i pita: ,Staradite?* X odgovara: ,Pa ono §to ste vi ka-

zali“.— ,Ostavite to, poku3ajte da reSite ovaj problem*“. Pa kad
cpet kroz koji mesec sretne X, ponovo isto pitanje: ,Sta ra-
dite?“ — ,Pa reSavam ovaj problem“. —- ,Kakav problem! on je

vel reSen, ja sam ga re§io“. To su.autenti¢ne re¢i jednog od
vrlo talentovanih matemati¢ara 1. I. B., koji je mnogo radio i
postao profesor viSe tehnicke Skole ali zaslugom drugih lica.
Profesor A nije omogucio ni da taj profesor poloZi magistar-
ski ispit, prvi korak na putu za kvalifikaciju univerzitetskog
profesora u Rusiii pre Oktobarske revolucije. Taj ispit je traZio
sistematski rad, a sistem i profesor A bili su elementi koji is- .
klju¢uju jedan drugog.

Drugi darovit profesor je bio profesor B, dak petrogradske .
~ 8kole CebiSeva i drugih. Suprotno .profesoru A4, on je dobro
vladao stranim jezicima, voleo je i latinski i grcki jezik. Lepo
je svirao na klaviru. To je tip visoko prosveéenog, talentovanog
matematicara, koji je pod uticajem petrogradskih zahteva na
svojim prvim koracima prostudirao ogromnu literaturu, bio je
kolosalan erudit i mnogo radeli na literaturi dobio je izvan-
rednu sposobnost da vidi — tako da se izrazim — suStinu ne-
kog matematickog rada posle samo kratkog pregleda tog rada.
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Uzme u ruke novu knjigu ¢asopisa Acta mathematica, pogleda
¢lanak, vrlo tezak, iz svoje oblasti i, kako smo 'videli, posle

- &itanja tog ¢&lanka, u potpunosti shvati sve vazno u tom &lanku.

~

Znao je sve novo. Napisao je ¢itav niz knjiga, i . kojih se videla
na svakoj strani literatura i kriti¢an stav prema njoj. Stvorio
je u Rusiji, pre i posle revolucije, ogromnu skolu matematicara,

-, koji su radili na modernim problemima u onim granama kojim

se bavio profesor B. Uvek je hrabrio mlade ljude i nije davao
veliku vaZnost magistarskom ispitu, obaveznom u 8voje vreme
a koji je toliko koc¢io samostalan nau¢ni rad na prvim koracima.

U istoj sredini dva krupna matematiara — matematicki dar

profesora B moZda je bio slabiji od matemati¢kog dara pro-«
fesora A — bili su u smislu nau¢nog rukovodstva: jedan ste-
rilan, drugi vrlo produktivan. Obojica su voleli omladinu, rado
su radili sa njom, nare¢ito sa studentima, bili su pristupaéni,
ali jedan je radio uspeSno, a drugi bezuspesno.

U svojim opaZanjima u toku narednih godina mog aka-
demskog Zivota, naroéito u inostranstvu, .u Parizu i Géttingen-u,
produZio sam tu analizu nau¢nog rukovodstva i video sam da
ta dva tipa, tip A i tip B, sluZe kao granice izmedu kojih se
mogu smestiti svi i najeuveniji rukovodioci, bez obzira na nji-
hovu nauénu moé. Hilbert je dobro znao literaturu-onih pitanja

-na kojima je radio, ali su je prouc¢avali uglavnom njegovi po-

mocnici, oni privat-docenti koji su radili 14 ¢asova dnevno i
imali duZnost referisati ukratko sustinu procitane literature. Kad
je Hilbert uzimao u obradu novu oblast, pozivao je u Gottingen:
svetske stru¢njake iz te oblasti i zajedno sa njima prou&avao
sustinu problema, da bi iza toga svojom genijalnom inicijativom
oplodavao te probleme i postavljao nove. ’

Ne misle¢i na potpunost naveo sam nekoliko podataka o
tome Sta moZe ocekivati mladi nau¢nik od rukovodioca.

Sad Zelim .da predem na pregled onih smetnji koje stoje
na putu nau¢nog rada narocito u pocetku naucne delatnosti i
to specijalno kod nas, u danasnje vreme. -

Cim mladi ¢ovek svrsi univerzitet i treba da se posveli
nauci, njega, recimo, u najboliem slu¢aju zadrZava univerzitet ili
akademija nauka, ali organizacija danasnjeg univerziteta je takva,
da ponekad tom istom mladom &oveku nau¢ni rad ne samo da
je onemogucen ve¢ ga dovodi u takva iskuSenja da treba imati
jaku volju za nauku da bi se suprostavio tim iskuSenjima. Objasni-
mo to. Nau¢ni rad se onemogucuje pre svega dodeljivanjem
mladom Coveku nastavni¢ke funkcije. Asistent treba da vodi u
najboljem slu¢aju prakti¢ne vezbe i to sa stotinama daka. Po-

.Znata Je stvar da je dobro vodenje prakti¢nih veZbi ponekad teze

nego drZanje osnovnih predavanja, jer pri predavanju nastavnik
izlaze samo. onu metodu koju je on obradio kod kuce, a za
vreme veZbe dobar dak mozZe primeniti sasvim drugu metodu;
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tada treba ocenili i uporediti te metode, pratiti neolekivani tok
rasudivanja. Za sve to ireba se spremati i to na prvim Kkoraci-
ma. Tek posle dve, tri godine, to treba priznati, postepeno sa-
vesni asistenti imaju vremena da po¢nu sa samostalnim nau¢nim
radom. Objasnimo sad kakva iskuSenja pruZa savremena organiza-
cija visoke Skole i univerziteta. To je u¢e3e u drudtvenom ¥%i-
votu. §kole; svaki administrativan rad to je smetnja. U tom ad-
ministrativnom poloZaju mlad ¢ovek moZe .katkad- da ima i
komandni poloZaj, pojavljuje se  pretenzija rukovoditi- svima
stranama Skolskog Zivota, sastavljati sve planove i programe. -

Na]kobmja instituciju za nauc¢ni rad to je mstnucua pre-
davata i asistenata koji drZe predavanja i prema tome, sami
bez nau¢nih radova, moraju da budu rukovodioci i u nau¢nom
radu. Ta institucija trazi plod od nedorasle vocke. U toj trai-
nji rezultat je vrlo sumnjiv: vrlo retko takva vo¢ka moZe da do-
nese prigodan plod. Sa druge strane, predaval ometen u nau¢nom
radu, u poloZaju univerzitetskog rastavnika, teSko se vraca
u polozaj ucenika, koji sutra, ako Zeli da produZi svoj naiéni
rad, {ireba da odgovori svome nau¢nom rukovodiocu na pitanje:
.A zaSto niste uradili to i to?“ Jedini administrativni rad, ako
ne oduzima suviSe mnogo vremena, koji moZe biti od strvar
ne koristi i za nau¢ni rad, to je rad.u biblioteci — drZati knji-
gu u ruci, znati §ta postoji u biblioteci — to je vrlo korisna
stvar za svakog, a narolito za nau¢nika-poletnika.

Nave§¢u joS nekoliko smetnji: pravom nau¢nom radu. Pre
svega to je sada vrlo rasprostranjeni prevodilacki.rad. Pregle-
dati knjigu i izvuéi iz nje ono:§to je vaZno, to je jedna forma
odnosa prema knjizi, proc¢itati knjigu ——druga forma, preraditi
materijal knjige sa olovkom u ruci — tre¢a forma — i to je
viSa forma za usvajanje materijala knjige, ¢lanka. Zasebno stoji
forma — prevesti knjigu i Stampati taj prevod. Pre svega pre-
ves'i t0 ne znaci uvek razumeti i savladati tekst i sadrZaj knjige.
Doyoljno je Cesto pokazati u prevodu nekoliko greSaka, iz ko-
jih- sleduje da prevodilac nije razumeo sadrZaj knjige i vrSio je
prevod formalno. Mnogi mladi ljudi gube mnogo vremena u pre-
vodjenju mesto da se posvete obradi nau¢nih problema. Koliko
samo vremena oduzima prevod, njegovo tehnicko doterivanje,
kucanje na maSini, Stampanje, korekture itd.! Pri tome je jas-
no da se prevodjenje ne moZe smatrati kao nau¢ni rad uopste.

- Druga vaina smetnja pravom nau¢nom radu to je bavljenje
osnovama nauke, a narolito osnovama matematike i to u na-
§im prilikama. M. Petrovi¢ ne samo da se nije bavio osnovama
nauke, ve¢ je mrzeo taj posao. Praksa nau¢nog rada u drugim
zemljama pokazuje da je bavljenje osnovama jedan teZak spe-.
cijalan posao,;- koji je sad uzeo takve forme da i dobar mate-
maticar-sa bogatom erudicijom ne moie ni da procxta ono §to
je napisao matematlcar stru¢njak u oblasti proucavan]a osnova.
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U -veCini slucajeva radovi matematicara, pa i takozvanih aksio-
mati¢ara, u oblasti osnova matematike izgledaju naivni, ako.u
njima nisu primenjeni metodi savremene matematicke logike.
Ako pak ko Zeli.da se bavi osnovama, treba da savlada i taj
; aparat savremiene matematike i tek tada da poc¢ne raditi’'na
osnovama. Doci do rezultata u oblasti proucavanja osnova, ko-
jim su se bavili - velikani-matematicari, vrlo i vrlo je tesko.
Male raspravice pocetnika u toj oblasti izgledaju obi¢no vrlo
bedno. Razume se to ne isklju¢uje mogu&nost da i mlad ¢ovek
- moZe da dobije sjajne rezultate u toj oblasti — za to je pri-
mer matematic¢ar K. (Jédel sa svojim radovima o tzv. Entschei-
dungsproblem-u, tj. o problemu o stavu’ u matematici, o ¢ijoj -
se istinitosti ne moZe kazati ni da ni ne. Ali K. Gddel je
beclija, koji je nasledio rezultate i metode wiener-kreis-a, filo-
zofske Skole, koja se naro¢ito bavila matematikom.

Isto tako je vrlo opasna oblast za pocetnika — oblast tzv.
~patoloSke matematike“, tj. matematike koja je posveCena svim
onim otstupanjima i samo otstupanjima od normalnog ponasa-

. nja funkcija, uslova, reSenja itd. Imali smo u $koli nastavnika
za-igru, Kkoji nam je uvek pokazivao samo kako ne treba da
igrame, a nikad nismo videli kod njega kako treba da igramo.
PatoloSka matematika je opasna ne samo u nastavi matema-
tike, ve¢ i u nau¢nom radu. Ona razvija izopaceni ukus ka
matematickim problemima. Ima puno zdravih i vaZnih proble-
“ma, koji &ekaju na-reSenje, razume se malo teZe prirode, jer
su ve¢ bili u rukama dobrih struénjaka. LakSe je baviti se ne-
kim ftrivijalnim problemom samo pod uslovom da, recimo, neka
funkcija ne zadovoljava neki uslov koji se ranije traZio. Treba

~ imati u vidu da se pojavljuju nove metode, treba probati te

‘metode na starim nereSenim ili delimi¢no reSenim problemima
zdrave prirode. ReSenje takvih problema to je sustinski progres
matematicke nauke. .

- Da zavrSimo letimi¢an pregled smetnja pravom nau¢nom
‘radu, treba da spomenem element ‘karijerizma, koji se jake opa-
Za i kod danaSnje omladine. Ima ovakvih slu¢ajeva: Covek jos
nista nije uradio, a vel traZi za sebe neki izuzetan poloZaj.
On je obuhvalen tolikim samopouzdanjem da ne moZe ni da
shvati u kakvom je polozaju on sam i u kakav poloZaj dovo-
di one od kojih zavisi njegova karijera. Mladi ljudi treba da se
rukovode pravilom da Karijera dolazi u vezi sa pravim nau&nim
radom i ma kakve mu prepreke bile stavljene na putu, na kraju
- krajeva postaje svima jasno ko je pravi nau¢ni radnik —njemu.
Cast i poStovanje, moZda sa nekim zakaSnjenjem, — a ko je
bez vrednosti ni za nau¢ni, ni za nastavni¢ki posao. Ne mislite
- da govorim o nekim lokalnim prilikama — to su opSsti elementi
. naunog Zivota u svima zemljama. Karijerizam je opSta po-
java u svim vremenima. i pod svim reZimima. Hoc¢u jo3 da

s
-
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~ohrabrim mlade ljude — neuspeh’ u karijeri pravi nau¢ni radnik

podnosi mmnogo lakSe nego neuspeh u pravom naunom radu.
Jasan i prost, ¢ist i dubok, razgranat ili-koncentrisan, na-

u¢ni rad, s jedne strane, sa nadahnuem,. sa entuzijazmom, sa

druge strane, sa oStrim realizmom, sa neumoljivom strogom

‘logikom — to je pravi nau¢ni rad.

Otadzbina ¢eka od svoje omladine da ona bude nosilac
novih drustvenih ne samo ‘ideja ve¢ i ostvarenja, druStvenih,
socijalnih ostvarenja boljeg druStvenog Zivota. Nauka, prava nau-
ka treba da stoji na duZnoj visini; na tu pravu visinu Eovek

- moZe da se popne samo svojim cCistim unutra$njim elanom,
- plamenom svog duha, oStrinom svog uma, neprestanom teZnjom
pravdi i istini. : . o

271.X1.1950
u Beogradu

Pesziome

O BCTYIUIEHWM B HAVYHYIO PABOTY
CAL L BMHHMOBMq oo

. L
CoBpemetiHoe yellOBeYeCTBO CTPEMHTCSA I[I0CTaBUTH CBOIO
MaTepualibHyio ¥ JIyXOBHYIO KyJAbTYpYy Ha pallOHaJbHOe OCHO-
Banue. [lpy sTOM Hayka ¥ HayYHEII METOJ WrpalOT BeCbMa BaX-'
Hyw pons. MaremaTuka Gnarojaps cBoeit Jornyeckoit CTpyk-
Type 3aHuUMaeT CpeJH BCeX JAPYruX HayK MCKJIOYMTENbHOE MO- -
JoxeHue. BaxHOCTb . MaTeMaTHYeCKUX HayK ¥ TpeOOBaHus, KO-

TOphle CTaBATCA MaTeMaTHKaM, €CTECTBEHHO NPUBOIAT K Clliefy-
oM Tpem Bonpocam: 1. Kak oprannaoBaTh HayyHyio paGoTy?
2. Kak HauyuHaTh Hayunylo pa6oTy? u 3. Kak HayuHo paGoTaTh?
HacTosimas craTes nocesieHa pacCMOTPEHUIO-BTOPOrO. BONpPO-
ca: Kak HayMHaTb Hay4Hyio paGoTy? :

[locne mnepeuncienus HeOGXOAMMBIX BHEWHMX YCAOBHi
st paGoOTH, B CTaThe TPAaKTYeTCA Mpexje ‘BCero BOMpoOC 0O
pykoBoguTene. He uCK04ass BOBMOXHOCTH HayMHATH HayyHYIO
pa6otry Ge3 pykosojuTens (npumep Evariste’a Galois), nputu-
MaeTCsl Kak HOpMaJIbHBI ¢hyyal, Korja paGoTa HayMHaeTCs Moj,
pykoBoacTsom. [laniee paccmaTpuBaeTCs BONPOC TaKk Ha3niBae-

_ MO#l mpoGiemaTHKy, T.e. BbIOOpPa 3ajayd [AJs NepBOfi HayyHOf
pa6oThl. [IpuBoauTCca nBa npumepa peuieHWs] 3TOTO BONpOCa: B

IF'epmanun B- Gottingen’e y D. Hilberta u ero mkons u BO
®panuum, B [lapuxe, rjie maremaTuyeckast Xu3Hb CTOMT Ha O-
YeHb BHICOKOM ypoBHe. W8 3TUX npumepoB 1eNalOTCA BHIBOJBL.
YxaseiBaeTCs 3aTeM, KaK Ha HeoGXOZumMOe YCJIOBHME JUIA yCIell-
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HOM HayyHo#l paGoTEl B 06/1aCTM MaTeMaTHKHW, Ha IPUCYCTBHE Ma-
TeMaTHYeCKUX CnocoOHOCTe# y KaHmuJaTa.

- Jlanee roBOpUTCsI O TeX YC/IOBWAX HPU KOTOPHIX HaydHas
paGora Oyper ycneiwHa. 1. Hayynsiii paGoTHUK B cBOeit paGoTe
LOJDKeH BUAeTh NyXOBHOe Hachaaxnehue. 2. Hamo pa6orats, pa-
6oTaTs U _paboTalb. 3. Hano umers BHYTpeHHMIt NOpLIB K pabo-
Te, BLOXHOBeHHe. 4. Hayka M KpUTHKa HeOT[eJUMbl, HO KPHUTH-
Ka, B'Hayalle Hay4yHOil paGoTh, 6e3 JOCTaTOYHOrO 3HAHUSA Ha-
VKU W ee METOJAMKM, IOJIKHA OBITH OCTOPOXHOM. d. HayyHas ne-
ATeJLHOCTb, 0COOEeHHO B MaTemaTuKe, JOJUKHa OBITH BCerjaak-
“TuBHa. Hamo BCe 1OHATB, YCBOWTH OpraHuyeCKd W JOKa3aTb
»CBOUM crioco6om®. 6. [lpu nepsrIX (narax Hedb3si CTaBUTH ceGe
3ajlayy OXBaTUTb JUTepaTypy BONpOCa MOJHOCTHIO. [leTalbHO
yCTaHaBIWBaeTCAd OTHOLLIEHUe K JuTepaType M K HCTOPHM BOMpPO-
ca..B cBsiau c u3yueHdem JMTEpaTypH, KOTOPOE MOXET SHauu-
_TeJIbHO 3aTOPMO3UTH HayyHylo paboJy Ha MepBHIX IuaraX, Npu-
BOJSTCS MPUMEPH! OTHOILEHWS! BBIJAIOMUXCS MaTeMaTHKOB K
3TOMY BONpOCY.

3arem jgaeTcst 0630p Tex 3aTpyJHEHUH, KOTOphIE CTOAT Ha
nyTu K ycrnelwHo# Hayyuoit pabGote. OCTaBJleHHOMY NpH YHUBEp-
cuTeTe WM acCCUCTEHTY Mpexje BCero CJYXUT HOMEXOll ero
npenojfaBaTenbckas JesiTellbHOCTh, KOTOpas OT Hero yacTo Tpe-
OyeTcs, 3a HeJOCTaTKOM HNpodeccopoB, yxe HenoCpelCTBeHHO
nocJjie OKOHYaHus yHuBecuTeTa. He B Jyyiiem moso:xeHuH HaXom-
SATCA W TakK Ha3biBaemble ,,npeJlaBalm“ KOTOpHIE IpenojgamT, He
umes uensa. K uucny nomex HayyHoR HesTeNbHOCTH OTHOCHUT-
cs 1 pa6oTa MepeBOJYMKA, KOTOpasi He [OKa3hiBaeT YCBOEHHS
'[epeBOJMMOr0 mMatepuana, a OTHMUMAET B CBA3U C OOJbLIONH Tex-
HUYeCKOoil paboTO# MHOTO BpeMeHH. 3aTeM pacCMaTpUBaeTCs BOM-
poc 0 paboTe Haj, OCHOBaMH MaTeMaTHKWU, KOTOpas MpH COBpe-
MEeHHBIX YCJI0BUSIX TpeGYeT BHINOJHEHUs OrPOMHOIT Tpe(BapUTENh-
HOM MOArOTOBKM JJIS1 TOr'O, YTOOH MOJYyYUTh HOBBIE pe3ysbTar.
Jlanee xapakrepuayeTcs ,laToJOrMyeckass maTemaTuka“, T.e. ma-
TemaTHKa, KOTOpas NOCBSLIEHA OTCTYIUIEHHsIM U TOJBKO OT-
CTYNIEH!sM OT HOpMajbHOTO NoBelenns (yHKUuiE, yCnoBuil, pe-
LeHHAA UTH. 3aHATHe Takol MaTeMaTUKOfl JMuIaeT BKyca K 370-
POBHIM -MaTemMaTHYeCKUM 3ajauam. . .

B KoHue craThu aHaNUBUDYETCH BJeMeHT KaphepusMa, KO-
TOpHIA TaKke SBJAETCS TMOMEXOHl JUI HacTosumelr HayyHo# pa-
GOTHL.

SIchasti M mpocTasl, YncTas U riyGoKas, pasaeTBneHHaﬂ u co-
CpefoTOYeHHas HayyHas paGoTa C BJIOXHOBEHHEM, C SHTY3HaBMOM,
a, C Ipyroit CTOPOHBI, C OCTPHIM peaji3MOM, C HeYMOJHMO# CTpo-
Fofl JIOrUKO# ~ 3TO HaCTo;nuaﬂ HaydHas pa6ora.



