L'évaluation explicite des capressions de Turan-Szegs
C. R. Acad. Sc. Paris, t. 248 (1959), 2158-2159

M. Turdn a donné récemment (') une inégalité, relative aux poly-
nomes P,(z) de Legendre, quia été occasion d’assez nombreux travaux,
ces derniéres années (%), (*).

Elle s’écrit
(1) An(x):[Pn(\‘r)]z_Pn+1(x)Pn—1(x)éos
avee

n>x1, —1 L L.

Lie but de la présente Note est d’exposer une nouvelle démonstration
de cette inégalité. C’est précisément I'évaluation explicite de Iexpres-
sion A, (z), d’ou résulte (1) immédiatement.

La méthode peut étre étendue a des polynomes plus vénéraux, ce que
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Je me propose de faire voir aussi dans cette Note.

1. Partons de la relation

Pm(‘L)Pn(x> :2 Bm,n;kpm+n—lk(x)!
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Nous obtenons
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Mais 1l n’est pas difficile de voir que
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ce que nous donne l'inégalité mentionnée

Aj(z)> o0, nx>1, |x|L:.

2. En reprenant les notations d’une Note précédente (*), nous avons
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pour la composition des dérivées des polynomes de Legendre la relation
suivante :

m-r

d'Pu(x) d'Pyz) 2,2 An A A (m+n—2r—2k)
dar dar Pt Armi—n—r‘—k (m +n—2k)I
om+2on—2or—Ghk+1 dPoa i)
><2m+2n—2/'—2/r+1 dx”
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or AP il Z)
= B,,;‘,,'k% (n>m=>r).
k=0

Formons I'expression

A;(x):[ dr

dx”
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F.lz) == —4—m—— (lx|L).
" drpzn—r—zk(1)
dl.r
on trouve
Ay (x)>0, —ow<<x<w, ndr 1,
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