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Résumé. — On construit une nouvelle classe de polyndmes A,.(x)
contenant un paramétre a € R ou C, qui est en liaison avec les polyndmes de
Laguerre.

1. Soit donné un espace vectoriel V des polynémes de degré au
plus égal a n, avec la base L constitué par les polyndomes L, (x) de
Laguerre. Le but de la Note présente est, en utilisant une méthode
de M. Parodi [1], de construire des classes de polyndmes de V, qui
s’expriment dans la base L et admettent un zéro fixé aeR ou C, les
autres étant réels et compris entre 0 et oo.

2. 11 est connu que les polyndmes de Laguerre d’ordre n, L,(x)
satisfont la relation [2]

nLy(x) = @2n—1—x)L,_(x}) —(m — 1) L, _»(x),
Lo(x) = 1, L_;(x) = 0.
Envisageons le polyndme de degré n(n > 2)

n—1—x+a I—n 0 0

1 l1—n+4+a 2n—3 —x 2—n 0
An(x)_;!

a 2—n 2n—5—x 0

a 0 3—n 0

a 0 0 -1

a 0 0 o 1l=x

La transformation de ce déterminant de sorte qu’on ajoute aux
éléments de la premiére colonne ceux des autres colonnes jusqu’a
la derniére montre que les éléments de cette premiére prennent le facteur
commun g — x. En effet, il résulte du déterminant transformé

Ax) =2 ; ¥ (Lo-1(x) + Ly—2(%) + .. + Lo(x)), (1)
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tandis que par un calcul direct du déterminant ci-dessus on a

A(0) = Lo(x) + (g - 1)L,_1(x) 9L 2(0) + Ly a(9) + -+ Lo(x)
2

En comparant (1) et (2) nous obtenons

Lo(x) + (,i‘: - 1)Ln_ () + 4Lum2() + o Lo)
€))

e ; (Lo 1(%) + Lo_5(x) + ... + Lo(x)).

On voit que les zéros de A,(x) distincts de a sont ceux du polyndme
L,_1(x) + L,_,(x) + ... + Lo(x).
De (3) on trouve

Ly(9) = Lyes(®) = = = (Lo a(0) + Lya(x)+ oo+ Lo(x)). @)

Les zéros de L,(x) — L,_,(x) sont réels et appartiennent a I'inter-
valle (0, o). Par conséquent les zéros du polyndéme A,(x) distincts de a
sont dans le méme intervalle.

3. Les relations (1) et (4) permettent de donner pour A,(x)
Pexpression

Ay(x) == Lo 1(x)).
Ayant en vue que [2]
n(L,(x) — L,-4(x)) = xLy(x), Ly(x) = dL (x)
et
L{V(x) = Zn: Ly (x)
ol k=0

n!L&(x) = x~**D"(e” *x"* %),

nous obtenons

An(x) = L;(x)

et aussi

a—x
Ay(x) = —=L;24(x).
Plus généralement on déduit

Ank

Ln—k(x))‘

et
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Ape(%) = L, (%) + %L,,_I(x)+ a (-3 + ﬁ)L,,_z(x) + ...

1 1 1
+|al -+ b ———)—1|L,_
[a(n n—1 n—k+1) ] (%)

1 1 1
— ot ———— [Laes- .o + Lo(x)),
+a(n+n_1+ +n—k+1)("" 1(%) + ... + Lo(x))

A ()
n—k+1\"VJ-

4. En utilisant les relations précédentes nous allons donner quelques
intégrales définies, oll interviennent les polyndmes de Laguerre.

On a

Ie“"x'z(x — a)}(L(x) — L,_;(x))*dx = ’—11(a2 — 2a + 2n),

o
et, plus généralement

j‘e_"x_z(x — a)(L,(x) — L,_x(x))*dx =

o}

1 1 1
=2—2a -+ o —
a(n n—1 n—k+1)
+ a?(n — k) 1+ + 1 ]
n' T n—k+1

1 1 1 2 1 1 1 2
+a)l =+{=+ + .o+ =+ + .. +—] |
a[n2 (n n—l) (n n—1 n—k+1):|

ainsi que

J (t—x)y 122 (L (x) = Lp_(x))dx =

o

__nlr (@) ctnyo aftetn—k+ 1 (@ )
c(c+1),,(L" Ok n L—l(t)+nz=:1 (n—k+ 1), )
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