6 s B. S. Popov

Similarly, we may show that

‘(3) %20(—2)“ (n:u) (an++%]+1)=(%), for k even,
) =0 , for £ odd.

We perceive, that by a good choose the identity of the
form (1), by the showed method, it is possible to get?) a great
number of formulas of the kind (2) and (3).
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CTEPEOMETPUCKO ITPOYYYBAHE TO‘JHOCTA
HA MPOCTOTO U*CEKLUUCKOTO KYBUPAHE
HA JPBHUTE CTEBIJIA

UM JA MHXA)JIOB

Hapo/mXHUOT npecek Ha cexpe NpaBuUIHO IPBHO CTe6ilo,
KO] IUTO MUHYBa HM3 HeropaTa HaJOJ)KHa OCKa, JIpeTCTaByBa
npaBuiHa ¢urypa, OrpaHuyeHa CO JiBe eJHaKBH
KpPUBU JIWHUYM, CHMETPHYHO PaClOJIOXEHH Clipema
ockara Ha cre6naoto (Buau dur. 1). dopmara
Ha THe JIMHUK ja oApenyBaaT opmara Ha CTe-
6:10TO, 2 CO TOA — U HErOBUOT BOJyMeH. 3a-
TOa THe JIMHMUU TH BUKame gfopmeHn Kpusu Ha
OpsHollio cieb 0.

[1o cBojata ¢opma, GopmennTe KpuUBM Ha
cTe6iiaTa JMYaT MHOTY HAa OHUE KPUBM JIMHUM,
LITO BO MaTeMaTvKaTa ce MO3HATU NOJ ONMIUTHOT

Hasup fapabo.u. HuBHATa oOnTa paBeHKa €
i/

.

1)y LRy

Bo Taa paBeHKa napameTapoT r ja ompe-

HenyBa ¢opmara Ha KpuBaTa. Taka, ako r > 2,

KpuBaTa e UCIyllyeHa CIpema ancluMCcHAaTa OCKa,

dur. 1 ako r < 2 Taa e BanabGHarta, a aKo r=2, TO-

i



CTepeoMeTPUCKO NpOyuyBarse Ha APBHUTE CcTebna 1

raul Ke Mmame Ipasa BO onuwTta nonaoxGe, WITO W3JEryBa o
KOOPAMHATHUOT TOYETOK.

AKo 3aBpTuMe elHa Koja ¥ xa e napa6oja OKOJy ancumc-
HaTa OCKa, Taa Ke OlWlle eJHO POTALMOHO TeJO, Hape4yeHOo fa-
pabosoud. Bunot u gopmara Ha MOCIELHUOT BaBUCH Ol BULOT
u ¢opmaTta Ha mapabojarta, LITO CMe ja 3aBpTene. 3HayM, KOH-
cTaHTara r Of paBeHkaTa (1) ru ompenesyBa He caMO BUJOT H
¢opmaTta Ha napaGoJjara, TYKy ro ornpeneiyBa BUIOT U ¢op-
maTta Ha POTAUMOHMOT mapabojouf, WTO ce obejiexXyBa Mpu
BpTEeHETO Ha MapabojiaTa OKOJy ancuucHaTa OCKa. 3aTo Taa
KOHCTaHTa ja BHKame ¢iopmer Hoxasailied.

lMpu r=0 paBenkara (1) ro mo6uBa BUIOT y%=c, HWITO
NpeTCTaByBa paBeHKa Ha eJleH [ap MpaBH, NapajiejHd Ha allc-
uuMcHata ocka. [lpy HHBHOTO B3aBpTyBame OKOJYy Taa OCKa,
MCTHTE Ke onuumaT exed uuaunaep. llpu r = 2 umame y* = cx?, wro
BO CalIHOCT NpeTCTaByBa paBeHKa Ha eJleH nap rnpaBu BO OMUITA
nojaox6a, KOW UITO MUHYBAAT HU3 KOOPIAUHATHUOT NMOYeTOK. [Ipu
HUBHOTO BpTeHe OKOJy alCUMCHATa OCKa, Tue OmnuulyBaT KO-
Hyc. [Ipu BpegHoCTM Ha r nomery 0 u 2 umame MCIymnyeHu mna-
pa6onouad, a npu r > 2 BajaGHaTH.

[opdanu toa, wWTO APBHOTO CTEGNO MO CBojaTa opma
WYk Ha poTauuoHuTe napabojoniu, GopmyiauTe 3a BOJYMEHOT
Ha HEeKOW Of OBWe MapaGoJiOMIM HajLyBaT MpumMeHa 3a KyOu-
pawe Ha crebiara. . '

Ho Tpeba na ce mnojasrieye, nexka ¢opmara Ha JIpBHUTE
CcTe6/la He e egHakBa CO (opmara Ha HUTO eJeH oOfnpejeseH
poTauuoneH napa6onoul (Co ompeneneH ¢dopmeH moKasaTen r),
a MOCKOpO TpeTCTaByBa efHa CJioXeHa KomOuHauuja of, cocema
pasiuyHu npecedyeHd napaGoioOMIM, HACTaBeHW eleH Ha Jpyr,
unj ¢dopmen MOKasaTen 7 BapUpa BQ NOCTA LIMPOKK TpaHULM.
3aroa, ynorpe6ata Ha 6WiI0 Koja popmyna 3a BOJYMEHOT Ha
HEeKOj poTauuoHeH napaGoJionn 3a KyOupare Ha Uend cTebna
WM Ha JleJOBU OIL HUB €. CBP3aHO CO IMIOrojieMd Wiv TIOMajau
FpeLuKu.

On pa3avyHuTe CTepeoMeTpUCKH (POpmyiHv, KOPUCTEHU 3a
Ky6upame Ha ApBHUTE CTe6Gna, HajluMpoKa, CKOPO MCKJbYYuBa
npuMeHa BO lIymapcKaTa Ipakca Hajie T. H. cpedHO-ZOoBpuilH-
CKailia gopmy.a, 1O3HATA BO IlymapcKaTa Npakca yLiTe HOX
umeTo Xybeposa gopmpaa. Taa riacu:

®) v= 2 dy2 hegy, b

x
4

Tyka h e momxuuata Ha Ky6UpaHOTO cte6no, dy, e nele-
NMHaTa (IMjameTapoT) My BO HeroBaTa CpeiuHa, T. e. NpH h/2,
a gy, e KpyXHaTa NOBPILMHA, KOja OATOBapa Ha dy,.
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Bo cawHocT Taa (opmyna nperctaByBa efHa (Qopmyna
32 BOJYMEHOT Ha UeJMOT U NpecedyHUoT OOMKHOBeH (ANOJOHUEB)
napa6oqoun, Koj Wito uma opmeH nokasaten r = 1. Ilpuiaoxena
33 KyOuparbe Ha OpBHM cTe6na OBa (Popmyna JaBa MOroJemu
WM [IOMaJM IpeliKd BO 3aBUCHOCT OA TOa KOJKYy (popmara Ha
uenoTo CcTe6j10 M Ha HeroBuUTe HEeJOBM Ce pasiuKyBa ojn ¢op-
mara Ha ANOJIOHMeBHOT Mapaboyoup.

3a jma cu cocTaBume MojacHa MpeTCTaBa 3a BelMuMHATa
Ha I'pelkuTe, KOj LITO I'M xasa ¢opmyaata (2) npu Ky6GupawmeTo
Ha JIpBHUTEe cTe6na, HHE TyKa Ke YCTaHOBMMe KaKBH TI'peLlKH
JllaBa oBaa hopmyna npu yrnotpebara i 3a onpenenyBame BO-
JYMEHOT Ha pas3juyHuTe POTalUUOHM Mapabononiu (CO pasiM4Hu
BpeIHOCHH Ha (hOpMEHMOT nokasaTea r). [Iputoa, oBHe rpeluku
Ke I'M u3pa3ume BO TMPOUEHTH OA BHUCTUHCKHMTE BOJIYMEHM Ha

cooaseTHuTe napaGosaounu. Co npyru 360poBH, Ke YCTaHOBMME -

NPOLEHTHHUTE rpellkd Ha ¢opmyaara (2) npu Ky6upameTo Ha
CEeBO3MOJXXHUTE LeJH M NpeceyeHd napaGoOJOUIH. ,

[IpBo Ke pasriename NpPOLEHTHUTE TpellKH TIpY LeauTe
napaGoJouIM. ‘ o

AKO 03HayMme CO Vv BHCTMHCKMOT BOJIyMEH Ha KyOUpaHUOT
poTauuOHeH mnapaboJiouj, a CO V' — HeroBHOT MOrpelleH BO-
JyMeH, T. €. BOJNYMEHOT, oOlpeleieH CO CpeXHO-MOBpUIMHCKaTa
¢opmyna (2), Toraul ancoayTHaTa rpelika Ha Taa (OpMyJH Ke
6une - )

3) Ay=v-v.

(OsHauume JK [IoHaTamy €O “p NpOLEHTOT Ha OBaa rpeuika on
BUCTUHCKHUOT BOJIYMEH v, MOXeMme Ja COCTaBeme MpornopuujaTa

4) v:(v-v)=100:p, i
Ol KOja wTO Cieaysa |
(5) p=100 ”';" .

Bo Taa paBeHka Moxeme Ja IOCTaBMME Ha MeCTOTO Ha
¥ (HOrpeuiHHOT BOJyMEH) CpeXHO-NOBpLIMHCKaTa ¢opmyna 2.,
a Ha MEeCTOTO Ha v (BUCTMHCKMOT BOJYMeH) OmiuTaTa popmyna
3a BOJYMEHOT Ha LieJITe POTAaLMOHH Mapabosouiu

I =~ ,
(6) _ V=;Il“‘4—do h,

BO KoOjaluTO d, e AujameTapOT Ha napaGoaouaOT IIPpU Hero-
BaTa OCHOBa. Toraw go6uBame

™

“
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T

4

1
Pl g

2'p
dy? b~ ~
x
4

" p=100 BNALE
r+1

| 2
~100 [ﬁr_téz_zf'_’/z_q].

CornacHo paBenkata (1) moxeme Jla ja HanuuieMe NponopuujaTa

(z)
a2

dz hr
0] KOjalITO crenysa
d 2
®) djp= .

Axo0 cera Toa 3Hayewe Ha d,® ro 3ameHume BoO paBeHkara (7)
no6uBame ’

9) p=100 (1211 -1),

T. e. hopmysiaTa 3a HNPOLEHTHaTa rpeuika Ha CperHO-NOBpPLUMH-
ckKata ¢opmyna npu KyOupaweTO Ha LieJuTe pOTaUHMOHM [apa-
6onouau co pasauunu ¢popmeHH mokaszatenu. On Hea ce rieja,
IeKa [pOLEHTHATa Ipelika p 3aBUCH CaMO OX 7, T. €. CamMo Oft
BUAOT HAa KyOUpaHMOT pOTalHOHeH 11apaboJIoua.

Cnopen Taa fopmyna, NpoOUEHTHATa rpelika Ha CpelHO-
noBplUMHCKaTa opmyna (2) npu KyGupakbe Ha HEKOH LU po-
- TaUMOHH napabosionAn (CO HeKOM (uOpMeHH TMOKasaTelbu) ce
clleiHuTe:

r 00 02- 04 0,6 0,8 1,0 1,2
p 00 +45 +61 +56 +34 0,0 -40

1,4 1,6 1,8 20 3,0 4,0
p -91 -142 -19,6 -25,0 -50,0 -68,38

dyHKUMOHANHATA 3aBHCHOCT MOMEry MpOLEHTHaTa rpeuka p u
(OopMeHHOT TOKa3aTeN r € TNoKaxaHa rpaguyku na gurypa 2.
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Opn rophuTe nomarouu M oj ¢urypa 2 ce riena, Jeka 3a
r=0wu r=1, T. e. Npu UMIMHIEPOT U NpU ANOJOHUEBUOT MNa-
paboJIOU TIpOlEHTHATA T'peillka Ha CpefHO-NOBpPLIMHCKATA POp-
myna (2) e Hyna. 3a cuTe 3Hayerba Ha r nomel’y 0 u 1 mpoueHT-
HaTa rpeuika e TO3WTHBHA CO MAaKCMMajHa BPeJHOCT OKOJY

6,1%. 3a cure BpeAHOCTH Ha
" r > 1 npoueHTHaTa rpeilka e

’ \ r=2 (KOH.) umame p= - 259,
-® J 3a r=23 (Hejnoun) p= - 509,
\ 3a r=4 p=-68,8% u T. H.
TN , Oxn ceto Toa MOXe pa
o N Ce 3aK/byuyd, JeKa ako O6u 1p-
\ BHOTO CTe(710, OTILTO 3eMeHO,
-0 N umano ¢opma Ha ATIOJNOHHEB
\ napa6oJionn, TOrail KyGupa-
\ HBEeTO0 My CO CpelHO-NOBp-
® IMHCKaTa opmyna 6u Guiao
. 6e3 mnorpeuiHo. Ho mnopanu
w % w & w w» % ¥ w TOBa IITO OOWYHO CTeGNOTO
Pur. 2 e TMOMalIky MCOyNYeHO Of
AnosnonueBuoT mnapaGonoun,
a IOpy HOJHWUTe CH JAeNOBU* AypH e BAJaGHATO, MOXe ja ce
3aK/byuu, Aeka Taa ¢opmyJa IaBa HEeraTUBHU TPeLIKH TIpK KY-
O6upareTo Ha ApBHUTE CTebJa.
' Kako mro HarjgocMeme, CpefHO-NOBpLIMHCKaTa opmyna
(2) ce ynotpeGyBa 3a Kyﬁl/lpal-be 1 Ha 06JM OeNOBU 01 CTe6J0TO.
3a Ia BMIMMe KaKBM rpeiiku AaBa Taa opmy.a BO TOj caydaj,
Ke yCTaHOBMMe KaKBW Tpellikd JaBa HCTaTa ¢opmyna MpH ompe-
IenyBame CO Hea Bonymenme Ha [peceyHuTe POTAUMOHM Ma-
pabonounau.
W Bo TOj cnyyaj Ke 6mxaT YCTaHOBEHH MPOLEHTHUTE I'PeLliKH
¥ TO 110 aHAJIOreH N1aT, KaKo MNPy LeJuTe poTauuoHy napaGoouLm.
Taka, ako BO q)opmynaTa (5) noctaBume Ha MeCTOTO Ha V'
CpeIHO-NOBpilMHCKaTa (popmyaa (2) a Ha MECTOTO Ha v OMITaTa
¢opmya 3a BOTYMEHOT HaQ npeceyeHuTe pOTaLMOHHU NapaGoNOUIu:

1 = (d02 d?lt — d? d,,2/') A
r+ 1 4 d02/r - dn2/f !
(kape wWTO d, e nMjameTapOT Ha MpeceyeHUOT napaGoNoum 1pu

ne6ennoT My Kpaj, @ d, — JujaMeTapoT IpU TEHKUOT MYy Kkpaj),
Ke no0ueme

(10) y=

X di? h- J ks (~d92 do2l™ - dg? an/r)
(1)~ p=100 4 " r+1 4 a2 dar -
| 1l = (d02 do?l" ~ dy® dnzlr)

rel 4\ gAr -

N HeraTuBHa, MpU Koe WITO 3a

uy

Ry
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_ (r+1) dy? (d? - dA")
=100 [ do2 dAIr = d,? dnz/f -1}

~ AKO TIpOCeYeHHOT NMapaGoJOn, Yuja BUCOUMHA e k, KpajHu
AujameTpu dy ¥ d, v AMjameTapoT BO CpefHaTa my (1ipu h/2) e dy,,
ro NpoAOIKMME IO uen napaGoJiouf M CO fy ja O3HaYuMe BU-
coyuHaTa Ha HeroBOTO MpojoJKenue (BUAM ur. 3), cornacHo
paBeHkaTa (1) u o3sHakuTe Ha ¢wur. 3, MOXeme Ja Hanuuleme
[pONopLUjuTe:

a2l - h, d2ir hy

dlhzlr B B+ h " doz/" = h1+h’
1
2

KaKO W COOJBETHHTE Ha HUB TIPONOPLMH

dAlr hy y
2qr 4.2
dl/2 dn hl + */25‘ - h1
dyfir hy t,
d02/r - nzlr h1 + h -"hl ) *
J'I
[Ipexy pasjaenyBambe Ha OCIeAHUTE IPO- dur. 3

NOpUMH eflHa Ha Apyra poCuBame

d02/r - dn2/r
a2 —d A T

OJl Kafge WITO ClefyBa

d 2/r + dn2/r r
@ e (]

AKO noHaTamy TOa 3Hayewe Ha dy,? ro 3ameHuMe BO paBeH-
Kara (11), no6uame

(r+1) (do2lr + d2ry (do2r - d2r
) poon 5D B A G ]

Hexa monatamy onHocoT nomery kpajuure ,uu]amerpu dy v d,
IO O3HauuMme co K, T.e.
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%

d, =k.

Torain ke umame d, = kd,. ‘3aMecTHMe M TO cera Toa 3Hayeme
Ha d, BO ¢popmynata (13) nobGuBame

(F+1) (R d2ir +d2ry (R dir— d,2ir) 1
2r (k% dn? KT d 2 ~ dt d2ir) -

(14) p=

ool D) (#+1)y (#r-1)
or kr2ir Z :

Taa paBeHka npeTcTaByBa (hopmy.ia 3a IPOLEHTHATA rpeiuka
Ha CpeJlHO-NOBpIUMHCKaTa (popmyna (2) mnpu yn0Tpe6aTa i 3a
Ky6upatbe Ha NpeceyeHH POTALMOHM NMapaGOIOUIH.

On ¢opmyanata 14. ce ruesa, JeKka BO TOj ciiyyaj mpo-
LeHTHaTa rpellika 3aBUCH He camo 0] (POPMHHMOT TOKasaren r,
HO W OJ KpajuuTe IujameTpu d, U d, Ha MpeceyeHUOT Mapa-
6os10MI, UWJIH MOTOYHO — O OLHOCOT NOMery OBMe JAujameTpu
b 4.
dn

U taa popmyna npu r=0 u r=1, 7. e. IpU UUIUHIEPOT U
npyU fnpecedyeHUOT ArnoJoHMeB Japaboiounr pasa p=0%. 3a r
nomer'y O u 1, BpegHOCTHTe Ha p Cce MO3UTHBHM, a 3a r > 1 ce
HeraTuBHu. HO anconyTHWTe BpeJHOCTH Ha p TIpH IIpeceyeHHuTe
napaboJsiouan ce Momanau, O KOJKY NpH COOJBETHHUTE LeJM Ma-
paGoyoUIM U TO TOJKY NOMajd, KOJKY OJHOCOT mnomely Kpaj-

. d
HUTE XHjameTpH cTO ce npubmuxysa KOH 1.
n

3a ma ce majme mojacHa NpercraBa 3a TOJIeMHMHHTE Ha p
npu opmynara (14) Ha Tabauua 1 rv nojaBme npecmeTHaTHTE
BeJIMYMHU Ha p npu r pamHo Ha: 0; 0,5; 1; 1,5; 2; 2,5; 3; 3,5;

d 10 10 lO
u 4, ¥ TO IpH E‘l =k pamHO Ha: T =1,25; 5 =1,66; - =2,5;
n .
10 10
- =9U = =
2 0
d, v VWHpoueHTﬂuTe rpewik# npu (GopMmeH nokasarea r
dn 0,5 1 1,5 2 ] 25| 38 3,5 4
+ —_— —_ = —_ = —_
10/8 1 1,25 | 0,75 — 029! 041 | 048 | 055 | 0,59 | 061
10/6 | 1,66 | 2,92 — 1,33 204 248 | 2771 298| 3,13
10/4 | 2,5 5,04 —_ 362 577 | 711 | 807! 874 | 9,25
10/2 1 5 5,98 — 743 | 12,80 | 16,70 | 19,38 | 21,35 | 22,87
100 } oo 6,06 ~— | 11,61 | 25— | 38,13 | 50,— | 60,22 | 68,75
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Hanenure BO Hea GpojeBH HM MOKaXyBaT (DyHKUMOHAJ-
HaTa 3aBUCHOCT romery p u (hOpMeHHOT MOKp3aTel r MpH pas-
JMYHM 3Hayewa Ha 32 Vcrata 8aBHCHOCT e unycTpupaHa rpa-

n
(uuky Ha ¢urypara J. o

Ox uctaTa ce riema, Je- eﬁ

Ka KpuBaTa Ha MNpOUEHTHaTa ‘

T

®e2S

rpeuika mnpu —> = o = % € Kpu-
n

BaTa Ha IIPOLIEHTHaTa TrpeLika
IipU UeNuTe poTauuoHu napabo-
aongu. Ilpy npyrute BpeqHOCTH

Ha —> KpMBMTE MMaaT CJMYHA

A "
thopma, HO ce ce mocnab6o pe- |

nedHH, KOJIKY Z-"- ce MpUGINXKY-
n

Ba KOH 1, a mpu dy =1 Kpupata - ur. 4
- .
Ha NPOLEHTHUTE T'peilKd Ce CiuBa CO aGCUUCHATA OCKa.

On KaxaHOTO 10 Tyka ce TrJjela, JeKa HpOUEHTHATa
rpeiika p, Koja IUTO ja JaBa CpeLHO-MOBPIIMHCKATa (opmyIa
(2) mipu KyGupameTo Ha [peceyeHUTe POTAUMOHU MapaGoJiOUIH,
Ke Oujle TOJIKy MOMana, KOJIKY I'OJIeMUHMTE Ha KpajHUTe Iuja-
MEeTpH Ha npecedyeHuTe NapaGosiouiu ce no6nu3ku nomery ceGe.
Toa ce mocTurHyBa TOJKY Mogo6po, KOJKYy KyOUpPaHUOT mipe-
ceyeH napabosionn e MokpaTok. Ha Taa uyuHeHuMua ce OCHMBa
TaKa HapeyeHOTO CeKUUCKO kyOupame Ha apBHUTe cTebja, Kora
ce Gapa morosema TOYHOCT IpH Toa Ky6upawe. Bo TOj cayuaj
CTe6JI0TO MHUCJIEHO Ce pasjellyBa Ha HEKOJOJKO eIHAKBO KOJITH
CeKlMH, KOj 1ITO ce KyOupaaT OJeaHO M0 CperHO-TIOBpIIMHCKATA
opmyna (2) uiad OMUUTO 3a CHTe CEKLMH Ha CTe6JOTO — M0
T. H. CeKUMCKa cpenHO-NOBpiuMHCKa (Xy6eposa) ¢opmyna

® ® [) E-) 3 »

(15) p= % (A2 +d2+ - +do?) [

"Tyka dy, ds, --- d, Ce IMjaMeTpuTe BO CpeNMHUTE Ha- CEeKIUuTe,
a | e HMBHaTa eIHaKBa AOJIKMHA.

Cera Ke pasrnename rnpaulatbeTO KaKBU NPOUEHTHU I'PELiKu
llaBa Taa CeKUuCKa apmysia Npy KyoupamheTo Ha pOTauUHOHHUTE
napaGoIOoUIH.

Heka 3ememe eJieH 1es poTauMoHeH napaGoJoOu, ¥ 1a o pas-
JejiiMe Ha 1 CeKUMH CO e HaKBa NOJDKMHA [ (BUIM ja urypara ).

“AKO aujameTpuTe BO CpeIMHWTE Ha OBHEe CEKLWMU I'M O3Ha-
yume’ co d,, dy, -+ d,, CO 8, 0O3HauMMe OCHOBHHUOT JiujameTap
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Ha BpBHAaTa ceKuuja, HUe MoxXeme nujameTpute d;, dy, -+ d, Ja
T U3pasume MpeKy BeauuyunnuTe: n (OpOjOT Ha cekuuure), 3
(qu]ameTapOT [Ip¥ OCHOBAaTa Ha BpBHaTa cekuuja, / (LOMXMHATa
Ha cexuuuTe) U r (DOPMEHHOT MOKasaTel).

‘ CornacHo paBeH-
kata (1) u o3HaKuTe Ha
¢urypa 6 moxeme Ja
HanmMmume

dy? (’” - %)

—_——=

5 i

Ol Kajae 1UtT0 CJenyBa,
A€Ka

2 1 "
- (n- )

[To MCTHOT HayWmH YCTaHOBYBaMe, HeKa KBaApaToT O]
IAnjaMeTpuTe NpU CpelMHUTe Ha APYIHTe CeKUWH Ke OuIaT:

3y , 5\
sl st o3

: 3)r l)r
. 282 2_&821__ 1.
dpy?=b (2 Wod2=8 (2

AKO cera oBMe 3Hauera Ha KBaJapaTHTE O JAujamMeTpuTe
BO CpefMHUTE Ha CeKUMMTe I'M 3amecTUMe BO CeKuuckaTa ¢op-
myna (15), mobusame:

ol 4 b 3 e (B3]
(16) v 48[(11 5) t\r-5) ttlgy) g l
%% hrysr 2n-3y+@n-1y] 1

=TQT[ + +"'+( n—)+( n- )].

[Mocnennara paBeHKa BO CalUHOCT NMpeTCTaByBa eJHa W3-
MEHa Ha CeKLMCKaTa CpeiHO-NOBpLIMHCKA ¢opmyna (15) npu
KOja BOJIYMEHOT Ha MapaGoJIOMIOT € Mu3paseH IPeKy BeanyH-
Hute: n, 9, [, u r. ' _

Co UCTUTe OBME BeJIMUMHM HHe MOXeme Ja MU3padume MU
BUCTHHCKMOT BOJYyMEH Ha 1eJuTe pPOTalUUOHW MapaboJiouiH
npeky enHa W3MeHa Ha oOHWTaTa (opmyla 3a TOj BOJYMEH.
Taka, ako OCHOBHMOT JMjameTap Ha LEJMOT Napabojoup e d,,

\
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__ Crepeomerpucko npoyuysame fia AperuTe crebia

- Toraul corylacHo paBeHkata (1) W o3HakuTe Ha (urypa 6 mo-
Xeme Ja Hanuuieme rpornopupjara

do? (nl)f
& -\7)
O KOja WTO clenysa

dy?= 3% nr,

AKO TOa 3Hauewe Ha d,* ro MoCTaBMMe BO omilTata ¢hop-
MyJla 3a BUCTHHCKHOT BOIyMeH Ha uenuTe napabonounmn 6. u
npy TOa MMame MpenBUn, NeKa h=nl, po6uBame COOIBETHO
u3ameHerera opmyia 3a BUCTHHCKMOT BOJYMEH Ha LeJUTe Ma-
pa6osionau

1 =

JL LS T R |
(1) vy B L

Hexka cera pma mnoGapame ¢dopmyna 3a MpPOLEHTOT Ha
rpeuikatra, Koj WITO JAaBa ceKuuckarta gopmynaa (15) npu ky6u-
pameTOo Ha uead napa6osounu. M BO TOj ciyyaj Ke usiedeme
OJL paBeHKaTa (5) 3a mpoLeHTHaTa rpeuika. Cera Ha MeCTOTO
Ha ' Ke MOCTaBMMe TMOTPEUIHHOT BOJyMeH Ha MapaGoJjoumor,
yCTaHOBeH MO u3meHeTaTa cekuulka CpeIHO-TIOBPUIMHCKA (Op-
myna (16),a Ha mecTOTO Ha v dopmyJsaTa 3a BUCTMHCKHOT BO-
aymen (17). Torawi Ke moGueme
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Toa e ¢opmynaTa 3a MpOLEHTHATA rpellika, Koja WITO ja
JaBa CeKUMCKaTa CpeJHO-NOBpIUKMHCKA (opMmyna rpu KyOupa--
HeTO Ha Uueau porauuouu napabonougd. Onp Taa dopmyna ce
riefa, JeKka BO TOj Clyyaj NPOLEHTHATa Ipellka 3aBUCH O
¢opmeHHOT nNokasaten r (0n BUIOT Ha NapaGONOMIOT) U Of
O6pOjOT Ha CeKUUHUTe 7.

3ar=0u r=1, u popmynara (18) nasa p=0. Toa 3Hauyy,
JeKa CeKLHMCKaTa CpeiHO-NOBpLIMHCKa opmyna (15) ynoTpeGena
3a omnpejejyBame BOJYMEHOT Ha UMIAMHIAPOT M Ha AMOJOHHe-
BUOT Lea napabononpn pmaBa OesnorpeulHW pea3ynaTaTH, HCTO
KaKo W IpoCTaTa CpejHO-NOBpLINHCKA opmyna (2).
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Al

3a r=2, 1. e. IIpU LEJUOT KOHYC ﬁapaaoT, 3arpafieH co
cpelHy 3arpangu on gopmyJarta (18), uma BpexHOCT
2 _
[124 34t (2 1)7] = ﬁ(-‘*%—-ll,

a camara ¢popmyia CTaHyBa

ToBa e mpoueHTHaTa rpeulka Ha CeKUMCKATa CpeXHO-IOBPLINH-
CKa ¢opmyna npu KyOupaweTO Ha LenuoT KOHYC. Kora ce seme
npenBul, neka —25Y% e npoleHTHaTa rpelka Ha IpocTaTa CpeJHo-
NOBpUIMHCKA (popmyna 2. NpH KyOuparbeTo Ha LeJMOT KOHYC,
clielyBa J1a ce 3eKJbYYM, leKa HLpoyeriliHaila ipeuKa Ha CeK-
yuckaimia cpedro-GospuiucKa gopmyaa P e ednaxsa Ha .Gpo-
yeriinata 1pewika Ha cooldsedinalia Gpociia gopmyaa p, Koja
ewra e pasdeseHa co KBaOpaiioil 00 Opojoill Ha 3emeHuiiie

cexyun, T. e. P= nﬂz
3a r=-3, T. e. IpU LUENUOT HEJIOMH, U3pa30T 3arpajieH CO
cpelnHu sarpagd Bo opmyiaata (18) mobusBa BpeIHOCT:

[B+3+.--+(2n-1PF]=n*(2n2-1),

a camaTta NpOUEHTHA rpelika BO TOj Clyyaj n06uBa BpeTHOCT

AKO W Tyka ce 3eme npeaBun, neka — 50Y% e npoueHTHaTa
rpelika Ha mpocTaTa CpeRxHO-TIOBpUIMHCKA (hOpMyna npu KyGu-
palbeTo Ha LEIMOT HejlouX, CledyBa 3aKbYYOKOT, AeKa M TyKa
NpolieHTHAaTa rpellka Ha CekuuckaTa ¢opmyta P e elHakBa Ha
NpOLeHTHaTa rpeiilka Ha npocTaTa ¢opmyJa p, pasjeieHa co

KBagpaToT On 6pojOoT Ha 3eMeHHTe CeKluH, T.e. P= ’%
Kako noruyHa nocnenuua O YCTaHOBEHOTO IpU KOHYCOT
¥ HejJIOWIOT IMpaBHJIO, ClelyBa YLUITe CJIeIHUOT 3aKIbYyYOK:
Axo npu KyGupamwe Ha IapaboJIOMIWTE CO CeKLUMCKaTa CpegHO-
MOBpUIMHCKA (pOpMyaa OpH omnpenesneH Gpoj Ha CeKUMUTe HeCMme
3aJl0BOJIHM O] TOYHOCTA M CakamMe Ja ja yrojemmme ucCTaTta
npeKy yroiemyBawe G6GpOjOT Ha CEKLMMTE, a MPeKy Toa U CO
CKpaTyBake NOJJKWHAaTa Ha WMCTUTe, NMpU yrojemysawe O6pojoT
Ha cekuuuTe 2 marTH, TOYHOCTA, Ce yroJjiemyBa 4 IaT, IIpy yro-
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JemyBame GpOjoT Ha CeKuuuTe 3 maTd, TOYHOCTa Ce yroJjemysa
9 paTy M T. H.

Ho cera ce jaByBa npauiamaTo: ZajM YCTAHOBEHOTO MpH
KOHYCOT*M HejIOMAOT NpaBHiIO .

p

n2

BaXXM IIpM CUTE BO3MOXHM napabojouiu, T. €. 3a CHUTe LeJu M
Apo6GHU 3Hauyama Ha F, WM BaXH camo 3a r=2 u r=3, a 3a
OCTaHaJWTe 3Hauyewa Ha r GU BaXelO MpPaBUIOTO °

(19) ~ -2,

nx

Kajge WITO MOKasaTeNoT x e pasjuyed on 2. HajnpocT M Haj-
JIOrHYeH OJroBOp Ha TOa Mpalliake GM MOrJO [a ce Jaje, aKko
sarpajleHuoT CO CpeXHW 3arpajiy uapad on copmynara (18) 6u
UMaJl eHO NPOCTO pelleHWe, KAaKOB UITO HMaBMe Mpu r=2 U
r=3. Ho mopanu TOa, WTO TAaKBO NMpPOCTO pellieHHe, KO KOJIKY
HU € NO03HaTO, He MNOCTOH, HHUe MOCTaBEHOTO Ipallake ro pe-
IIMBMe NpeKy YCTaHOBYBake rojleMHHaTa Ha IIOKasaTel X Of
paBetkaTa (19) npu KOHKpeTHH MapaGoJOUAM CO Pa3IMYHK (Op-
MeHM TOoKa3aTeju r.

Toa ycTaHOByBatbe Ofellie M0’ CNeIHUOT NaT:
On pasenkaTa 19. cnenysa, neka

nx = % ’
a of TyKa
' _ logp-1log P
@ S T

[To Taa paBenka mpecmeTHaBMme rojemuHute Ha x. [Ipu TOa p
ro npecmetrHysame no copmynara 9. a P — no ¢opmynaara (5)
CO KOHKpPeTHH TNpUMepH. ‘

[Ipexy TakBM mpecmeTyBama yCTaHOBMBME, Je€Ka TOJieMu-
HUTE Ha r OPH pa3JMYHM BPeLHOCTH Ha r Ce CJeIHMTE:.

r 02 04 06 08 12 14
x 1,08 1,23 1,38 1,51 1,771 1,82
ro16 18 20 22 24 26
x 191 1,9 20 203 204 2,04
r 28 30 32 34 36 38 40 50
x 203 20 196 193 1,8 1,84 1,79 1,51
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Op Tyka ce riefa, JieKa YCTaHOBEHOTO MPaBWIO IPU KOHYCOT
M HejliougoT P = nﬁ‘ He BaXW NpU CUTe napabGonounu, nopagu
TOa, WITO CTENEeHOT HA n NpW JpyruTe napabosiouiu He e 2, a
ce MeHyBa BO 3aBMCHOCT of, r. Ce riena, neka sa r <2 u 8a
>3 OBOj CTenmeH MoKasaTex e moman oj 2, a 3a r nomery
21 3 e manxky noronem on 2. CamaTa 3aBUCHOCT MOMery r M
X e 1okKaxeHa rpaguuku Ha ¢urypa 0.
AKo ce 3eme
. — NpefBul, neKa no-
» : -4 TroJeMHOT Jel1 Of
apBHuTe crebaa
umaar d¢opma Ha
" : N napa6onoux co
‘ / A (popmeH HOKasaTeJ
\ nomery r =08 u
- r=4 moxe Ja ce
6 > NpumMK, JIeKa npo-
LeHTHAaTa -TpeiKa
Ha CeKUUCKaTa cpe-
, LHO-NOBPUIMHCKA
s = s
/ ¢opmyna re OGuzne

Taa, olpeieHa IO
. ¢opmynara 19. co
w0 ¢ BPEIHOCT Ha X MO-
dur. 6 : mery 1,5 u 2,04 unu
rpy6o, cpelHo 3e-
meHo oxoay 1,8.
OQn HanpaBeHWTe TyKa Mpoyuyypamha A0jniOBMe 1O 3aKby-
YOKOT, ZeKa Ipd MNpOCTOTO KyOupawe Ha apBHUTE cTebia CO
CpelHO-NOBPUIKHCKATa (pOpMyJia, Ce NMpaBaT HeraTMBHM I'DELLKH.
Takpu rpeliku ce mpaBaT W npv KyOupaibe Ha Tpynuu, CTONG0Be
W Opyrd o6nM JpPBHM MaTepuald, HO TyKa HHBHATa amncoJyTHa
rojeMMHa e ‘BO TOJKYy MOMana, BO KOJKY OLHOCOT THoOMmely
KpajHuTe UM IujameTpu ce npubnuxysa koH 1. Tlpu CeKUMCKOTO.
KyOupale TpelKuTe Ce nak HeraTHBHHM, HO Ce BO TOJKY [OMalu
BO KOJKy n'’® (Tyka n e GpOjOT Ha CeKLuMUTe) e NOroJjem.
Cute oBMe 3aKbyyoOuM Ce TMOTBPAYBaaT O HENOCpeTHUTE
WCTIMTYBatba BP3 KOHKpeTHH CTe6na IpeKy mepeme.
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Il. Michajlov

ETUDE STEREOMETRIQUE DE L’EXACTITUDE DU CUBAGE SIMPLE
« ET SECTIONNE DES TIGES DES ARBRES

(Résume)

Les tiges des arbres ont une forme semblable a celle des parabo-
loides de rotation, dont les courbes formées se definissent par I'équation
générale (1). Pour cela la plupart des formules consernant le volume de
quelques paraboloides de rotation s’emploient pour le cubage des tiges
des arbres. La formule la plus employée pour cette but c’est la formule
de Huber (2). . :

Plus exactement elle s’emploie a évaluer le paraboloide d’Apollonius
antier et tronqué. Et comme. la forme des tiges des arbres n'est pas
identique a celle du paraboloide d'Apolonius, mais elle varie dans les
diverses parties de la tige, il s’en suit que la formule (2) donne des erreurs,
lors du cubage des tiges. Pour déterminer quelles peuvent étre ces erreurs
l'auteur examine ici les erreurs que donne la méme formule lors du
cubage de différents paraboloides de rotation (avec diverses valeurs de
r de I'équation 1).

Pour les paraboloides de rotation entiers I'erreur percentile de la
formule (2) se détermne d’aprés la formule (89). La dépendance fonction-
nelle entre 'erreur percentile p et I'exposant de la forme r est montrée
graphiquement sur la fig. 2.

Pour les paraboloides de rotation tronqués l'erreur percentile se
détermine d’apres les formules (13) et (14). On y voit que l'erreur per-
centile ici dépend de I'exposant de la forme r et du rapport entre les dia.

metres extrémes du paraboloide moyen %ﬂn— = K. Les grandeurs de ces

erreurs sont monirées sur le tableau 1 et la fig. 4.

Pour I'augmentation de la précision lors du cubage de la tige on
emploie la formule de la section moyenne de surface (15), dans laquelle
la tige est partagée fictevement en sections de longueurs éga'es.

Cette formule donne, lors de la determination du volume du para-
boloide de rotation, des erreurs dont la grandeur se détermine par la
formule (19). :

Dans la dernieére formule p est l'erreur percentile de la formule
simple de surface moyenne pour le parabolaide entier correspondant, n
est le nombre de sections prises, et x est le paramatre changeant qui
dépend de r. Sa grandeur dans les tiges des arbres est environ 1,8,



