3A MEIMIAHUMOT IMPOU3BOJI HA TPHU BEKTOPU
B. Janekockn

1. ITpaBHAOTO Ha UMKJMYHA 3aMCHA HA TNIPOM3BOJIHMTE BEeKTOpH 2, b, ¢ RO
MEIIAHUOT MPOU3BOJI

(1N (a<b)y-¢c (b-c)y-a -(c-a)-b

¢ €/cH 01 OCHOBHHTE CTABOBM Ha BEKTOpCKaTa ajaredpa M cO HeropaTa NMpUMEHA
— PENATHBHO MOJIECHO OJOLUTO CO JIPYTHTE METOJM — MOXKAT Jla CC [A0Ka)aT
HEKOM JIPYTH OCHOBHH CTABOBH KAKO HA TPUMEP: IMCTPHOYTHBEH 3AKOH 31 BEKTOPCKO
muoxerse {[1], p. 164), 1panchopmaunona Gopmysa 3a JBOJHHOT BEKTOPCKH
npou3Bojil) co moBeke MSTOAM M Cil.

3a gokaxyBarhe Ha npaBuiaoTo (1), BO JIMTEpaTypa HaW1yBame Ha, TIOKpaj
nobpo nosuatata mMertoga Ha napanesnonunen {{1], p. 191} ywrre u na koopau-
natna {[3], p. 26} koja Bo ceDe ru BKJIYUyBa JUCTPHOYTHBHUTE 3AKOHH 3d CKAJAPHO
1 BEKTOPCKO MHOKelbe, BekTopeka {[4], p. 31}%) koja KOpPUCTH Pa3BHBAILE HA CIO-
KCHMOT BEKTOPCKH npon3Boj (a < b) x (b~ ¢) mo BekTOpoT b Ha 1Ba HAYKHHA Kako H
eAHd METOja KOoja 1ITO ja KopucTH Gram-oBata NeTEPMHHAHTHA Ol TPETH pej
{[2]. p. 66}.

INpr W3TOKYBAHKETO [I0KA30T HA NPABHIOTO 34 UMKJWYHATA 3dMEHA Ha
BEKTOPHTE BO MEMIAHHOT NpoH3Boj (1), K& I'H KOPUCTHME MAECHTHTETHTE KOMLITO
HENOCPeHO ciefaT O Ne(HHHIMjaTa HA BEKTOPCKHOT M CKANApHHOT TPOU3BOJ

(2) (a - ab) b —axb,
(2") (a —pb*) -b - a-b,
<ajic 1TO A, (L C€ MPOM3BOJIHKM CKajlapd, a BekTopoT b* ¢ nopmanen na b.

) Jla ce BuaM Ha np. {[2,], crp. 68—70 }
%) Jla ce BuaM M {[Sj}.
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2. Tpure HEKOMILTAHAPHH OPTOBH 2, by, 2, BO HABEAEHHOT peji, HeKa 0dpa-
3yBaaT TpUelap O OJP27eHA OPHCHTalMja 1 noMerly cede Heka 3adaraar enyakBu
arnm o < 120°:

(3) ; (2. bg) — <J (bg. €g) — < (€q, ag).
Tpuenpure b, ¢, a, u ¢, a, by ja UMaaT opueHTalIMjaTa HA TPHEAAPOT a,, by, €y,
nak, co ornej Ha (3), 0/ npudMUBK 1A cuMeTpHja caeaysa jeka ¢ <) (by g ag)

<J(ey < ay, by). O 1yka, o4 reoMeTpHcKaTa AedHHHIN]A HA CKANApeH W BLKTOPCKH
NPOM3BO/1, HEMOCPE/HO CAEyBa JleKa ¢

(4) (b, - €o) - 2y (€o - ag) « by,

HJIH, CO Oorjcja Ha acouuja*nmuoc:'ra Ha BEKTOPCKHOT 1 CKAaJApHHOT NPONU3BOA BO
O0JIHOC Ha CKalapHHUT¢ MHOMKHTENH

(4" (b-c)-a -(c-a)-b,

Kajge wto a, b, ¢ ct BEKTOPH BO CMEp HA OPTOBUTE A, By €.

AKO BOBEIEME CMEHA:
(5) a —a' -+, b —=Db'+ pe,
KaJie ITO A, (L CC MPOU3BOJNU ckallapu a BekTopure a’,b’, ¢ ja 3ajosonysaar jo-
KaxaHata penanmja (47), toraui, cnpema Broparta cmena (5) uco ornen ua (2),
uMaMe b <c¢ = b’ x e u, nonaramy, cnpema npsata cmena (5) u co ornes na (2°),
TOpaii HOPMAJIHOCTA HA BEKTOPOT b’ < € Ha BEKTOPOT ¢:

(6) (b c)y-a— (b ¢)-a’

Co nomour cmenata (5) u uneHtureTnte (2) 1 (27), HATONHO AHAJIOTHO C€ OKAXKYBA
JIeKa BaWH W

(6") (c-a)-b-—(c-a):b,

nak oa (6) u (6') 3a npoussonnuTe BeKTOpH a, b, ¢ cneaysa

(7) (b<c)y-a —(ca)-b

Co uukanvna 3aMena Ha Bektopute a + b = ¢ a, oa (7) umanme u

(7 (c<a)-b —(a~<h).c,

co wro npaBuyioTo (1) e moxaxkawo BO mOTNONHOCT, DHICJKM BO Ccayvaj Ha KOM-
NIaHAPHH BEKTOpH a, b, ¢, BekTOpuTe a <N, b ¢, ¢ < a cc HOPMaNHU HA PAMHUHATA

Ha BEKTOpUTE A, b, ¢, mak cute nponssonyu (a < b).c, (b ¢)-a, (c < a). b ce eanakey
Ha Hyna.
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V. Janekoski

UNE DEMONSTRATION VECTORIELLE DE LA PROPRIETE DE LA
PERMUTATION CIRCULAIRE DES FACTEURS DANS LE PRODUIT
MIXTE DES TROIS VECTEURS

(Résumé)

En désignant par a’, b, ¢ les vecteurs d’un triédre d’une disposition bien
déterminée. qui font entre eux des angles quelconques mais égaux, de la défi-
nition du produit mixte de trois vecteurs on a immédiatement l'égalité (4'). D'oil.
par la transformation (5), 4 l'aide des identités triviales (2) et (27), il s'ensuit
I'égalit¢ (7) qu'elle exprime la propriété du produit mixte (1). — Pour unc
autre démonstration de la propriété (1), voir de méme auteur {[2], p. 66.).



