3A LHEHTAPQT HA ATPAKLIMJATA BO ITPOBJIEMOT HA TPH TEJIA
Manescku AKupko

[TpaBumute Ha cunute, kou ce jasysaar Bo [Mpobnemor wa Tpu Tena kako
PE3YATAT HA B3ACMHUTE J€JCIBA HA THE TEd, H KOM ce PYHKLMH O HUBHHTE Mery-
ceDHM pacTojaHMja, ce ceyaT BO ejHA BHATPELUHA (MM HAZBOPEIIHA) TOYKA Ha
TPHATOJIHMKOT HA MOJNOKEHHETO (IUTO 3aBUCH O TO4 NajM TenaTa ce MPHBJIEKY-
BAaT MMM onduBaar). Taa TOYKA € MOIHATA KAKO UEeHTAap Ha aTpakuujata. [Moumor
32 UEHTApOT Ha aTpakuujata ro BoBedyBa MusiaHKOBUK BO cBojata pabora ,,0
ONIITHM HHTErpanuMa npodaema n tena’ [1] nomg ume mon Ha IpaBUTalMjaATA;
NIOKACHO CaMMOT MMUIaHKOBUK 1O NpOMeHyBa MMETO BO LHEHTAp Ha aTpakuujata
KaKO M LITO C€ CPETHYBA BO HErOBHOT y4eDHHMK 1o HeGecka MexaHuka.

Bo pabotasa, oTnpBuH, ro NoKakyBaMe NOCTOCHETO Ha LUEHTAPOT HA aTpak-
LHjATa KOPUCTEJKH TH METOIUTE Ha aHanuTHuHata reometpuja. [otoa Bosenysajku,
Ha MOTOJEH Ha4MH NeMHMPAHH, (PUKTHBHM MacH, MOKaxyBame jeka LEHTAPOT
Ha aTPaKUMjaTa MOXEME [1a TO CMETAME KAKO HHUBHO TEKHMILTE; TOA HU JI03BONYBA
Ad TO ONPEACTUME HETOBOTO TOJIOKEHHE CO MOMOILL HA EJEMEHTHTE Ha TpHAro-
HUKOT Ha noJiokeHHeTo. Ha xpaj nokaxypame jeka NMO3HABAIbE HA JBHKEHETO
Ha LEHTapOT HA aTPakUMjaTa TH YNPOCTyBA OCHOBHUTE AndepeHumjanun paBerku
Bo [lpodnemor Ha Tpu Tena.

I. On naBenenata norope nedunnimja 3a LEHTAPOT Ha aTpaxuujata cie-
AyBa: lieKa € CeKOoraul BO paMHMHATA Ha MAaCHMTE T. €. JIEXKH BO PAMHMHATA ornpe-
ACJIEHA CO TPHATOJIHMKOT Ha TOJIOKEHHETO M JI€Ka BO CEKO] MOMEHT BO HEro ce
CEHAT OCKYMATOPHHTE PAMHMHM HAa TPACKTOPHUHTE HAa MACHTE My, My, M.

Bo csoute paboru (1], [2], MunankoBuk ja MOKAXYyBa HEroBaTa €r3uCTeH-
1Hja KOPHCTEJKH BEKTOPCKH METOAM: BO [3], Toa e HanpaBeno u na €JIEMEHTAPHO
reOMEeTPUCKH naT. Hue ke ro HanpasuMe MCTOTO CO MOMOLI HA METOIMTE HA AHa-
JHTHYHA TEOMETpH]ja.

I. 1. Heka u3bepeme emna pamuuHcka aduHa KOOPJAMHATHA CHCTEMA Ox, x,
CO TOYETOK BO MOMNOKEHUETO HA M, A Spp M Sy5, KAJE S5 € BEKTOP HA MOJOKEHUE
Ha MacaTa my BO OJHOC Ha Macata m;, Kako eAuHWuHu Bektopw. Toram 3emajku
B 003Mp Ieka
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kaje P; cc HbyTHOBH CHIM, S5 = | S | M IpaBUTALIACHATA KOHCTauTa f = 1, paBeH-
Kkure ma npasunte na cunnte P, Py u Py, 80 0Baa koopanHatHa cucteMa, ke dugar:
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0J1 Kazie 1 clieiyBa JAeKa TPUTE NpasliH CC ceHaT BO €JHA TOYKaA y

2. Hexka mu3bepeme cieH NMpOM3BOJIEH MOMEHT W Heka ce oduaeMe Jja ro
oTIpe/ie/IiMe TIOJIOKSHHETO Ha UEHTAPOT Ha aTpakudjarta, Ha Toukata [, BO 3a-
BMCHOCT O] €JIEMEHTUTE HA TPHATrOJIHHKOT HA KOH(Hrypanujata.

2. 1. O cNIOMHATHOT TPHATOJIHHK CJEHYBA: 3o = 2a SiN @y, So3 = 2a sin gy,
S5 = 2a sin @,, Kane @y, @, M @z CE HETOBH BHATPCIUHM arjiM M @ pajMyc Ha Onu-
AHHOT OKOJY HEro Kpyr. 3aMeHyBajKH I'd OBHE BPEJHOCTH 34 Syg, Se3 M 53 BO aHa-
JIMTHHKHTE M3pasu Ha HbyTtHosute cuim (1) M ypenysajku rM McTHTe, nobuBame:

P, = k' m, sin® ¢, (m, sin® @, s;3 + my sin® @4 S53),
P, = k' m, sin® gy (my sin® @ Sg; + my sin? gy S5y),
P, = k' my sin® @y (my sin® @, s + my sin® g, Sgo),

kage & k'= 1/8a® sin® g, sin® g, sin? qg.
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3a npouzponute m; sin® o; (i 1,2.3) mokeMe Jda peuemMe CIeaHoTO:
?

1° Iopaau npupojata na npobnemor cexoe oap; ¢ 0<7 ¢, < 7, na e npo-
M3BOJH Ke Ce CeKOTAll MO3BHTHBHK 1. €. ny sin® g > 0]

2° TMpoM3BOAMTE m; SIN® 9 UMAAT JAMMEN3H)A HA MAaca.

On peucHOTOo caenysa JeKa OH MOKENC OBHE NPOH3BOJAH L IT'H CMETaMe
KAKO HEKOM, Ha TO] HauWH Aehuiupanu, MacH KOH, MOPAAW g, 92 + %3 T, Ke
33/10BOJIYBAaT H3PCCHA pemaimja.

Heka ru o3HaiuMe co m: m; sindg; M HEKA JEMEMC JICKd, TaKa 3aMH-
crneHuTe (PHKTHBHU ..MacH’’, ce HABOTAAT BO TEMHILATA HA MOCMATPAHHOT TpH-
ArONHHK Ha KonduIypammujarta.

Co nmoMoIl Ha OBME O3HaKM cuinre P; ke MoXaT Aa c€ nanuuial W Baka:

. * * .

Py — k" my (my 8,0+ My Si),
" * » -

P, — k" my (nn 8y | i3 Sy), (4)
" - - : *®

Py — k" my (m) sy, F iy Sg). |

Cexoj 0 BEKTOPCKHTE H3pa3H BO 3arpajMic ro AaBa BEKTOPOT HA MOJIO-
KEHHE Ha .. TEXKULITETO Ha COOABETHHTE ABE (QUKTMBHU .,MacH”, MOMHOXKEH cO
HHBHATA CyMa, BO OjHOC Ha TpeTta maca. On ropuute paBEHKH NAK CNeiysa JAeKa
TO] BEKTOpP € KoJumeapen co coojseTHata cuna. [lo Takos Hauvi MOXeme 1a
3aK/bYYHME JIEKd TOYKaTa I ;, BO KOja ce ceuaT npaseuot na cuna Pyou CpoTHBHa
CIPaHa HA TPHATOJHHKOT, € ,.TeXKHlITe Hd COOABETHHTE [BC (pMKTUBHK ., Mack"’
HMcrto Taka crnemypa ,uelca Tomﬁm I, UEHTAPOT Ha aTpakudjata, ¢ . Tekdurie’

Ha (DMKTHBHHMTE MacH m1, mz H m;,

2.2 Beanain ce joafa 10 CHCAHUTE PEIailiu;
* : * L
my g, -y gy rom gy 0,
m g, - m,g, -myg — — MR,
. . ® *
myr, < my ¥y + myry — M*R. (s)

Kajie ce: r; BEKTODP HA MNOJIOKEHHE Ha Macata ny; BO OJHOC Ha TEKMUITETO S Ha
MAacuTe m,;, m, W ms;

g; BEKTOP Ha NOJIOXeHHe Ha Macata m; BO ojHoc wa [

R BekTOp Ha TIOJIOKECHHE Ha [ BO OAHOC Ha S

M=m; +-my +mygu M* = m; ER m; - m;-

Pasenkara (5) MOTNOJIHO FO ONPEAE/yBa IOJOXKEHMETO Ha LEHTAPOT Ha
aTpakiuMjaTa BO 3ABHCHOCT O TOJIOKEHWETO HA MACHTE mi; W BHATPEIIHUTE ariu
Ha TPHATOJIHMKOT HA MOMEHTHATA KOH(DHrypaumja.

2.3. TlokaxaBme Jieka npasuute Ha cuaute P; BpBaT Hu3 I, M MO TOj HAUMH
ce KOJIMHEAPHH CO BEKTOpUTE g7, T. €. P, 2 g;; ke ru onpe/jeMe KoeuuuenTuie ;.
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3LMAJKM B 0D3Mp Jcka 104kata [ MOXKeME J1a Jd CMeTaMe KaKo Texuilie

Ha f"l. ”h H IH;, id crnpemMa lEOPH]cl 3d TCHKHUITECTO HA €/1HA MA ICDH_I&.‘UL& CHCTCM,
K¢ T'M HANULICME CIS/IHHTE PEIAlHK:

» ®
M* g My S0 | NIy Sy I
+ L]
M*g, m sy ey Sag ! =
* » I
- M*g, ny Sqy My Sg. J

AKO ce HanpaBH 3amena Bo (4) nodusame
P, — k m; g, (7)
3 3 n, my g M*
OJIHOCHO #; — — km’, Kajne e k e T
J 8a® m| m;, my
2. 4. Ke nokaxeMe yurie eania pesaiija Koja OBO3MOKYBa Onpe/IeayBathe
HA MOJIOKCHHETO HA 1EHTAPOT Ha aTpakiHjaTa CO MOMOLL HA BEKTODH TOJOKEHMU
HA CTPAHMTE HA TPHATOJIHUKOT W NMOTOJIHO OPHEHTHPAHM.
MHo)ejkn v penaunnte (6), PECNEKTHBHO. CO . 1, W niy U cODUpajkm

4, goduBame:
3

— M* E my g = (Mymy —mym?y)s,, + (mym} — mymy) sy -+ (g NIY == N1y 1Y) Sy

HITH
s MM*R —— 04815 — %, Sag + s Say, (8)
3
=
KiJie 3¢10BMC B 003Mp Jicka Z m; g — MR u BOBLIOBME O3HAKH
i
Ll W T P 1T M I [T M P T my — ni,

2.5. Bo ceojara padora [4] b. Tlonosuh, co nomouw na GpukTHBHL , 000KHHK
S11s Spp M S33, KOM TIOTEM CE€ OTpefeyBaar, goafa 10 W3BECHH Pejalliu WTO Ce O/He-
CYBAaaT HA LEHTAPOT Ha aTpakuujata Bo [lTpodnemor Ha Tpu T2na,

Bosenysajku BO HHB s;,=— 2a Sin gy, Sp= 2a sin g, M 53 - 2a sing, joa-
faMe /10 pelaunuTe WTO T HaBeaoBMe norope, T. €. (5). (7) u (8).

3. Bo npenxonHuTe aenoBu on pabotaBa ce Tigda eKa NOJAOKEHHETO Ha
LHEHTAPOT HA aTpakuujaTa MOXE, BO CEKO] MOMEHT, 1Ia Ce ONPEE;iH [10TNOIHO
O]l TMOJIOKEHH)ATA HA TPHUTE NMOCMAaTpauu Tesa.

ObpaTHO, MO3HABAKE HA JIBUKECHMCTO HA UEHTAPOT HA aTpakuujaia, T. e.
no3Hasawe Ha R (7), 3ae1HO cO NO3HABalbe HA 3AKOHMTE HA NPOMEHHTE HA ariuie
@ (f), 3HATHTEJIHO TH YNPOCTYB4 OCHOBHHTE paBeHKH Bo [lpobiemot Ha Tpu Tena,

Penaunjata (7) HM OBO3MOXKYBa Ja HamHleme

d*r,

= * .
N d2 = —kmig,;
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Kako € g, — rp — R u 3emajku 3a k neroBata BpeaHcct m3neryBa Acka

d*r,  mymg MY iy iy M

= y - - r
o 1* 8a® my nr’, ! Ba® m3 m*

Bpckata (8) vu oBo3moxyBa f1a 1o uipasume a (/) npeky ; (1) n R (1),
ITo T0j nat ropnaTa OCHOBHA PABEIKA CC CBIAYRA HA HEXOMOTEHA THHEAPH:
AudepeHunjanna paBenka 1. €.

9
i my

dr Ry, FL (DR, (9)

Ha wer vaumn mowxe Ja CC TIOCTANH K CO OCTAHAJIUTE JABC OCHOBHH PABCHKH,
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Madevski Zivko
SUR LE CENTRE D’ATTRACTION DANS LE PROBLEME DES 3 CORPS

Résumé

On défini le centre d’attraction comme le point d'intersection des directions
des forces newtoniennes dans le Probléme des 3 corps.

Ladite définition est due a Milankovi¢. Celui-ci montre, dans ses travaux
[1] et [2], I'existence du centre d’attraction par un procédé vectoriel, tandis que
dans [3] cela est fait & I'aide des méthodes de géometrie élémentaire.

Dans ce travail nous montrons, d'abord, que les directions des forces, en-
gendrées par l'attirance mutuelle des corps m,, m, et m, d’aprés la loi de Newton.
se coupent a4 un point. Nous avons pris la position de s, comme le centre d'un
systéme de référence ct les s,5. 8,3 (5 le vecteur de position du corps iy, par rapport
4 m;) comme les vecteurs coordonnés, ce qui nous permet d'écrire les équations
(2) des directions des forces (1). La relation (3) est bien évidente et il en suit immé-
diatement I'existence du centre d’attraction (le point I).

Ensuit en changeant s; (s, — s;') dans les expressions (1) des forces P,
par s,,=2a sin g, S;3=2a sin @, et 53 =2a sin @, (v,, 9, g3 — les angles intérieurs
du triangle de position et @ le rayon de son circonférence décrit) nous venons i
(4), ou les mY sont des valeurs msin’y,.



44 Manesckn Kusko 6

Prenons les m? comme des ..masses fictives” situées aux sommets du triangle
de position (aux licux des my); ainsi nous pouvons tirer de (4) la conclusion syi-
vante:

Le centre d’artraction (le point I') est le centre de gravité des masses fictives
mi, ny et my,
Et il en résulte:

les relations (5) et (8), qui nous permet de trouver la position du centre d'atiraction
a l'aide des positions des m,. m, et my et des éléments du triangle de position, et la
relation (7).

A savoir:
r; — vecteur de position de m; par rapport a S. centre de gravité des mi. m, et my;
g; — vecteur de position de m; par rapport a I, centre d'attraction;
R — vecteur de position de I par rapport a S:

M=m,~my+my et M*=m} — m; + mj.

Enfin, dans 3., nous voulons montrer qu’il est d'intérét de connaitre le mou-
vement du centre d’attraction, de plus et ¢; (1), parce que cela nous emmene a sim-
plifier les équations du mouvement des m . m, ct my.

1 i
De (7). parce que g, —r,— R et P, — m, - rl . il vient

dr
dr, my mg M* n, my M*
2 T o 3 % —» '1 Y
dt 8a m Ny 8a m’ m

La relation (8) nous permet de tirer @ (1) dépendent des g,(1) et R (r).
Et I’équation, ¢crite plus haut. devient plus simple (9).



