EQUATIONS DIFFERENT]F:LLES LINEAIRES DES ORDRES 7 ET 8 DONT
L’INTEGRATION SE RAMENE A CELLE D'UNE EQUATION LINEAIRE
DE SECOND ORDRE

ILIJA A. SAPKAREV
1. Dans cette Note, nous allons démontrer, en appliquent le procédé donné
dans [2], que les équations différentielles
(1) VI = 56hyY — 140h' y!V -+ 56 (14h* —30") p'" — 112 (A" —21LA 1) p"
+4 (352h ' - 5T6H% + 295K — 10R1V) '+ 6 (520 h™ + L160" h" ~ 5T6h* K’
-h")y=0,

(2) yVHI- 84hp yV T - 252h" yV - 42 (4Th* - Oh") y!V + 168 (47h ' — 21"y
+ 4 (14850 —3229h° + 17730 K" — 45h" ) y" - 6 (LI88R" 1" - 64584 I
+ 5240 b - 9RVY '+ T (2260 W' - 2776 W2 - 1575h% — 16540 1" - 80O ATV
+153h"—h" 1) y=0
ont respectivement. comme solutions générales
(1) y=Cut+CGubv+ Caut v+ Cuui® ¥+ Cyut vi+ Couv® + Cp o8,
@) y=Cuw+Cauf v+ Caub 12+ Cuut v+ o + Cuu v+ Cou vB + Gy VY,
ol u et v représentent un systéme fondamental de solutions de I’équation
3) V' =h(x)y.
2. Posons
Ag=y1Ys- - Vns
A=Yy Ve Yat Ve vn t oo E Ve Vi
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A=V Ve VeVeta - Ya+ Y1 Ve Vi1 Ve Vi1 Yita - Va

LR S L R S o SRR A

A” _"’1 } ,—_; ces _1",.,,
¥ ti=1,2,...,n) désignent des solutions quelconques de I’équation (3).

Il est facile de montrer que

Ay= Ay, A=k +1) Agga+ -k + DAy (k=1,2,...,n; Ayy=0)

car on peut remplacer y"; par hy; (i=1,2,...,n).

(3)

En posant z= A, d’aprés (4), il suit
z=A,,
z'=4,,
2" =2A, - nhA,,
' =6A,+ (3n—2)hA,+nh'A,,
2V =244, + (12n—16) hA, + (dn—2) i' A, + [(3n*—2m) * + nh'"] A,,

2V = 1204, + (60n—120) hidy + (20n - 20) ' A,
F[(15n2— 30+ 16) h® + (5n - 2) ") Ay + [(10n% - 6n) h k' + ] A,,

V1 =T7204, + (360n—960) h A, + (1201 - 180) h' Ay + [(90n% - 300n + 272) A2
+(30m - 24) h"] Ay + [(60n® — 1060+ S2) h h' + (6n - 2) h'"'] 4,
+[(151% - 30n% + 16n) B* + (1002 - 6n) h'2 -+ (150 —8n) h h" + nhiV] 4,

VI = 5040 A, + (2520n—8400) /s A, -+ (840n - 1680) h' A,
+ [(630n2—2940n + 3696) h* + (2101 - 252) h"] A,
+ [(420n2 —1232n + 1008) h ' + (42n - 28) h'"] A,
+ [(105%° - 420n + 588n—272) h® + (105n° - 168n - 76) h k"
+ (7002 - 1121 + 52) ™+ (Tn—2) hi¥] A4,
+ [(10573— 196n* + 100m)h%h’ + (3502 —20m)h'K" + (2102 — 10m)hh™ + nhV] A,,

V1T = 403204, + (20160n - 80640) h Ag+ (6720n ~ 16800) 4’ A,
+[(5040n* - 302401 + 48384) h* + (16800 - 2688) h''] 4,



+[(3360n2—13776n + 15456) hh' + (336n - 336)h"™] A,

+ [(840m— 50400 + 107521 —7936) 4+ (840n* — 2240n + 1664) h b
+(560n2— 1456n + 1112) A2 + (56n—32) h1¥] A,

+ (840m3 - 310852 + 4104n— 1824) K2 k' -+ (168n2 — 248n -+ 104) h "’

+(280n*—412n + 180) A’ "' + (8n—2) hV] A,

+ [(105n* — 42013 + 588n? — 272n) h* + (280n° — 504n* + 252n) h h™
+ (210n*—364n% + 176n) h* h" + (S6n*—30n) k' h'" + (350 — 20n) h'"?

+ (28n2—12n) h 'V + nh¥ 1] A,
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~ Pour n=6, de (5), par élimination des A; (i=0, 1, 2, 3, 4, 5, 6), il vient

z 1 0 0

c it 6h'  16h 0
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zv b, b, b,
¥l ¢, c, Cy
| ¥ d, d, d,
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a,= 96h* + 6h", a, =22k, a,=56h, a,=24,

bo=324h ' +6h"", b, = 376h*+ 28h", b, =100k, by=240h, b= 120,

0
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Co=2256h*+492h h" + 324K+ 61V, ¢, =15T6h I+ 34 R, cy=1T712h%+ 156h",

3= 540K, c,=1200h, cz= 720,

dy=16224K*h' -+ 696h h"' + 1140h"h" + 6 h¥, d, = 108164 + 2848hh" + 1900 4"

+40h"Y, d,=8736h ' + 224h"", dy=8736h*+ 1008h", d,= 3360k', d;~ 6720h.
En évaluant le déterminant qui figure dans I'équation (6), on arrive a

I'équation différentielle (1).

Si y,=yy=ys=ys=);=ye=u, on conclut que la fonction z=ub satisfait
a Iéquation (1). Si y, =y,=ys=y,=V;=Uu, yg=", on obtient que z=u®v sitisfait
a I’équation (1), et ainsi de suite. Donc, la solution générale de I'équation

(1) est (1),

Avec un procédé analogue, pour n=7, on obtient I'équation (2).

Remarque. Les résultats de la présente. Note. s’ajoutent & ceux qui se
trouvent dans le livre de Kamke [1] et & ceux obtenus dans les tiavaux dus
4 Mitiinovié¢ et Djokovié [2] et Sapkarev [3].



44 4

REFERENCES

[1] 3. Kamre, Cripapounuk 1o oOMKHOBEHHBIM JM{depenunaibHbiM ypasHeHnaM, Mocksa
(1961), c. 531 u 554.

[2] D. S. Mitrinovi¢ et D. Z. Djokovi¢, Compléments au Traité de Kamke, Note IX,
Publications de la Faculté d’Electrotechnique de I'Université a4 Belgrade, serie: Mathématiques
et physique Ne 108 (1963).

[3] I. A. Sapkarev, Equations différentielies linéaires des ordres 5 et 6 dont I'intégration
se raméne A celle d’une équation linéaire de second ordre, Matematicki vesnik, knjiga 1 (16),
sveska 2, Becgrad (1964).

Wmuja A. Ulankapes

JIMHEAPHU JHUO®EPEHLIMIAJIHN PABEHKHN OJ CEAMU M OCMH PEJY
YHJA UHTETPALIMJA CE CBEAYBA HA MHTEI'PALIMJA O]
JUHEAPHA JUOEPEHUUJAJIHA PABEHKA OJI BTOP PEJ

Pezme

Ce mokaxysa Jieka pemaBameTo na judepenuujannure pasenku (1) n (2)
ce CBejlyBa Ha peliaBarbe o1 pasenkara (3). OnmruTe peiieHHja Ha OBHE PABEHKH
namenu ce co uspasute (1) u (2) Kaje # W v mpercraByBaaT (yHIAMEHTAJIEH
cHCTeM OJI pelleHHja Ha pasenkata (3).



