[NPUMEHA HA PAIJWOAKTHUBHMUTE usoronnu
Opnan MNeunjape

OJ OTKpPUBaHETO Ha BelnTaykaTa panuMoakTuBHoct 1934
roguna, On CTpaHa Ha Openepux )Konwo — Kupu u Vpena
omo — Kupu, na no no6usarmero no BelITaYKu HaAYuH Ha
pafpHOAKTHBHU MBOTONU BO ILOBOJIHO KOJUYECTBO CKOpPO 01 cute
Mo3HaTH €NEMEHTH, He Tpebaule MHOrY na Ce yeka. Brnaropape-
hue Ha OTKPUBAWETO Ha aTOMHATa eHepruja, ONHOCHO KOHCTpyu-
paweTo Ha pasHM BHIOBH jampeHu PeaKkTopu, BO Kou Taa ce
oc10001yBa BO MNpPOLECOT Ha CHHUMPECTH jalpeHu peakuuu,
cTaHa MOXHO, JIeCHO U ePTHHO, BewWTAayky ga ce npoussomar
BO JajpeHuTe PeaKkTOpU PasHU pPagHOaKTHBHM U30TONMMW BO [0-
BOJIHO KOJIMYeCTBO. OBa nakK OBOSMOXHM THe na ce npumeHar
W3BOHPEIHO MHOT'Y BO pasHU HAYYHH M NPAKTHYHM nonpayja.

Janpenute peaxtopu OBO3MOXH]a jla ce noGujaT pamuo-
aKTHBHU €JIEMEHTH N0 BelUTAYKK MaT BO TAKBU KOJInyecTBa, Kou
laBaaT HECPABHUBO NOWHTEH3UBHO 3payerbe OTKOJIKY pacnono-
XUBWTE NPUPOJNHO pafMOaKTUBHU eleMeHTH. Bo jelpeHuTe peak-
TOpH pallMOAKTUBHHTE HBOTONHU Ce MO6MBAAT Mo IejCTBOTO Ha
HeyTpOoHU. CTabuiHuTe aTOMHU jenpa ancop6upajiu HEYTPOHH
NMPEMUHYBAAT BO DaJMOAKTUBHH aTOMHM jampa. PaouoakTuphu
M30TONM Ce nobuBaaT M BO pesynTaT Ha jaapeHuTe peakuum
OCTBapeHuW, Ha Mpumep, CO TNOMOIUTA Ha UUKJIOTPOHOT. Camo
HHBHOTO 100MBatbe Ha OBOj HauuH e MHOr'y mano BO cnopepn6a
CO HMBHOTO n00uBame BO janpeHuTe peaKkTopu Kame WTO UMa
rpamanto KOJIHYECTBa HEyTPOHM.

[To coute xemucku 0coGuuu pPaniMOaKTUBHUTE WBOTONM Ha
CLEH €JIEeMEHT He Ce pasJMKyBaaT O HEroBUTe HepaJInOaKTUBHU
usoronu. Ho npucyctsBoto Ha PallnOAKTUBHUTE M30TONH, BO
CMECTa Ha MBOTONWTE Ha elleH eNeMEeHT, MOXe JecCHO na 6une
OTKpUEHO NO 3payeweTo KOe Tue ro ucnyuiraar, a Ha koe
pearupaaTt pasHu BUIOBM 6pojauuy, joHnsaunonu Komopu, ¢oro-
rpa)CKu 1JI0YN ¥ APYIU CANYHMU ypenv. PanuoakTuBHuTe u30-
TONKW Ha efleH enemeHT cu ja ONpXYBAaaT CBOjaTa aKTHBHOCT W
BO TEKOT Ha XeMUCKMTe peakuuM HU3 KOMIUTO Tue MUHAT, MuC-
NyWTajku CeKorau onpejeleHo 3payen,e, KO€ MOXe JieCHO na
C€ WTkpue co criomenaTnTe ypenu. OBa Nak naBa MOXHOCT Ja
CE Cllenn TeKOT Ha IBWKEHETO Ha majeH paluvOaKTUBEH U30TOMN
BO pasnu xemucku peakuuu, opranusmure Ha XHUBOTHHTE, TKu-
BaTa Ha pacTeHujaTa WTH, \ -
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3a na MoXe 1a ce Clielld TEeKOT Ha JIBUXEHETO Ha HaleH
XEMUCKH eJIeMEHT, Ce [OMellyBa HULITOXHO Majo KOJWYECTBO
Ha eleH OJi HeroBUTe pajMOaKTUBHU M30TONU CO HEroBuTe CTa-
OUIHUM U30TONW. ATOMWUTE Ha PAIMOAKTMBHUTE MBOTONHM Ke Ce
OJlHECYBAaT BO XEeMMCKH TNOrjej UCTO KakO U aTOMWTe Ha He-
paIHOKTMBHOT MW30TON Ha MOTUYHMOT €JIeMeHT, T. e. Npu rpa-
JIEheTO Ha COoellHEmaTa M THe Ke y4eCTBYBaaT KaKO M Hepa-
JMOaKTHUBHHTE aTOMM.

Ha oBoj HauuH ce poOuBaaT coeluHewa BO KOU uma
u3BeceH O6pOj aToMu, Ha eleH OX elleMeHTUTe LITO Bjerysaar
BO COCTaBOT Ha Toa coejuHere, Kou ce ,mapkupaHp“. OBue
»~MapKupaHu* aTomyd He Ce HUIWITO APYyro RO aTOMU Ha pajuo-
aKTUBHUOT M30TOI KOj € 3eMeH BO Mall0 KOJU4YeCTBO BO CMeC
CO aTomuTe Ha CTaOWIHUTE M30TONM Ha [OTUYHHUOT eNeMeHT.
Co nomouiTa Ha OBUE ,MapKupaHH“ aTOMH, MOXe [a Ce clegu
IBWXEHeTO Ha JajeH elleMeHT BO pa3Hu NPOUeCH WTO CTaHy-
BaaT KaKO BO JXMBOTHMTE U pacTeHMW]aTa, TaKa U HallBODP OJ, HUB.

[lpumenaTta Ha pagUMOaKTUBHUTE U30TOIM BO MeIMIlMHATA
CTaHyBa O] JeH Ha JeH ce Morojema W nopasHoobpasna. Tue
ce ynorpebGyBaaT OuiO 3a 3payer-e OJHOCHO 3a JIeKyBaibe Ha
pa3Hu 060JieHH MeCTa Ha YOBEYKHOT opranusam, OO 3a Mo-
CTaByBawe Ha TOYHa Jujartosa. OBaa npumeHa Ha paiuOaKTUB-
HUTe H30TONU € OBO3MOXeHa BO NpB pen OnaronapeHude Ha
0COOMHUTE Ha HEKOM ejieMeHTU Ja Cce aucopOupaaT BO IoroJiema
mepa BO onpejejieHd HeOBM Ha YOBEYKUMOT OpraHu3am.

Kora ce paGoTu 3a nocraByBarbe Ha TOYHa JMjarHosa,
N0CTaTOYHa € U Majla NPUBUIErHpasoCT BO MOrjex Ha ancopn-
nujaTa Ha ZOTHYHMOT eJieMeHT OJHOCHO HerOBMOT paguUOaKTUBeH
M30TON BO OOOJIGHOTO MeCTO Ha OpraHusamoT. AKO e naK BO
npaliawe JieKyBamwe, Torail OBaa [pUBMIIErMpaHOCT Tpeba na
6upne 3acTaneHa BO MHOI'y orojiema mepa, 3a ja Cce KOHLEeHTpupa
Ha 060JeHOTO MeCTO OCEeTHO MeBeKe paJMOaKTHBEH H30TON MU
MpY Mano Jo3upatbe, Kako O MOXeJjo HUCNyUWTaHOTO 3pauerhe
OJl paiMOaKTUBHWUOT U30TOMN Ha TOAa MeCTO na Oulie MOUHTEeH-
~ BMBHO W mnojako na pgejcTtByBa. Ha 0BOj nayun ce usberHyBa
NaBalbe Ha TrojleMd J03M OJ PaauOaKTHMBHUOT maTepujai, Koj Ou
MOXeJl Ha OpraHuM3MOT, KakKO lejlMHa, LITEeTHO JAa JejCTBYyBa.

EBe HekoJiKy npumepu 3a npumeHaTa Ha paJUOaKTWUBHUTE
M30TONM BO MejuuuHaTa u 6uosorujata. LllTuTHaTa Xkie3na uma
ocobuHa ja ro amncopbupa MHOry fOBeKe JOJOT OTKOJKY LITO
ro amncop6upaaT ApyruTe HeJOBM Ha UYOBEYKHOT OpraHpsam. -
OBaa oco6uHa NaK HapoOYHO e MnojayaHa Kora Taa e o6oneHa.
3apajnuM Toa maK paguOaKTMBHUOT jOl, T. €. JOUHUOT UBOTOMN
131, Koj uma nmepuon Ha nosaypacnarame 8 JieHa, MOXe OBJiE Ja
ce ynoTpe6u KaKo 3a JujarHosa Taka U 3a JleKyBame.

3a Taa ues ce 3ema HM3 YCTa Malo KOJWY4eCTBO HeKoe
jOMHO coenuHewe, Ha OpUMep KaJIUyM MM HATPUYM jOIMA, BO
YUM ITO COCTaB UMa W HewTO pajuoakTuBeH jom. Jomor, 3a-
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eHO CO HETrOBUOT PajMOaKTHBEH H30TOMN, MOCIe KpaTKO Bpeme
ce KOHIUEHTpUpa BO ULITUTHATa XIJe3la BO r'oJleMO KOJMYeCTBO.
JOXHUOT pagnOaKTUBEH M30TOM 131 ucnywra 6era 3pauu, a BO
UCTO Bpeme U MpOAOpHM rama 3spauu. Brnaromapenue na rama
gpaldTe, KOM NpEKy TKMBAaTa M KOXaTa NPOHUKHYBaaT ¥ HaxBOD
Ol YOBEYKMOT OpraHusam, MOXe CO MOMOLITAa Ha I‘a]rep. —
MunepoBHOT 6pOjay ORHANBOP Ja ce cnemu KOHLeHTpauujaTa
Ha jOLOT BO JXXJe3llaTa, a CO Toa W Ja Ce YTBpAU lajlu e
wie3fata 60JHa WU He, l'_lopen TOA CO 3payewmeTo IUTO ro
ucoywTa pajiMOaKTHBHHOT JOI Ce BPUIM U Jievetbe Ha WITHTHATA
xJesna ako e Taa 6ojna. Ha oBOj Hauud e 0BO3MOXeHO na
ce 3pauyd JUPEKTHO 60_mm0T opraH OJHOCHO MecCTo.

Ho oBa He e eQUHCTBeHa [pWUMEHA Ha PagHOAKTUBHUOT
jon BO menmuuuHarta. Toj ce mpumenyBa nopen apyroto u 3a
onpeienyBame Ha MECTOTO Ha TYMOPOT BO MO30KOT. 3a oBaa
es pajMOaKTHBHHOT JOI Ce BHeCYyBa BO BeHaTa CO WHeKUHja
BO COCTaB Ha HeKOe COeJlMHele KOe MPUBUIIerHpaHo ce ancop-
6upa Ol MO3GYHHOT TYMOp, KaKO LUTO € Ha npumep dayopec-
LeMHOT M HeMy CIMYHU coeiuHewa. Ha 0BOj nauun OJl MECTOTO
Kaje WTO e TYMOPOT NpPeKy KOCKUTe U3NeryBaaT HajuHTeH3MB-
HWTe rama 3pauy WTO M UCOyLITa pafHOAKTUBHUOT jOJI KOj Ce
KOHLEHTPUpAn HajMHOry BO TymopoT. OBue 3pauu MOXaT ja
6upatT perucTpupaHu CO nomowTa Ha 6pojayu, CO LITO Ce OBO3- -
MOXYBa Jla Cce onpeieny MeCTOTO Ha TYyMOpOT BO MOBOKOT.

PannoakTuBHuoT docgop co macen 6poj 32, koj ce no-
~ GuBa MpU 3payemeTO CO HeyTPOHM Ha ¢pochopoTr — 31, ce
ynoTpeGyBa 8a jmujartosa Ha pakoT. Ce 3ema BO BuA Ha ¢hoc-
¢at. Toj e OeTa pannoaKkTHBEH CO nmepuon, Ha moJjypacrnarate
14,3 nena. TkuBaTa Ha pakOT MMaaT 0COOMHA na arncopbupaar
MHOry foBexe (Goc(op OTKONKY 3HpaBUTe TKMBA. AKO € paKoT
Ha NOBplIMHATA Ha TeJOTO, Ha NpuMep Ha rpaiguTe, TOrau CO
laBarbe Ha pafMoaKTuBeH (Gocop MoXe TOAa MECTO TOYHO na
ce onpefeny. Ha Toa mecto ocgopor HajnoBexe Ke ce Haco-
Oepe M 3aToa 3payereTO WITO WU3JEryBa OTTykKa Ke Oujie Haj-
WHTEH3MBHO, LITO MOXe [a Ce u3Mepu CO momolwTa Ha Tajrep
— Munepos 6pojau unu Hekoj mpyr 6pojay. Ako TYMOPOT He e
Onacel, T. e. He e paK, TOraul MHTEH3UTETOT Ha 3payereTo
HWITO H3lleryBa O MeCTOTO Ha TYMOPOT CKOpPO € UCT KaKo M
MHTEHBUTETOT Ha 3payereTo LUTO M3Jlerysa OJ OKOJIHUTE 3JpaBu
TKUBA.

Bera spanure wTo ru ucnywta paguoaKTUBHUOT ¢ocdop
— 32 MMaaT HOpOLOPHOCT BO TKHBaTa oxkoay 0,43 cm. 3artoa
~aKo BakoB ¢ocop ce BHece BO CpeinHaTa HAa TYMOPOT, Ha
fipumep BO CpefMHaTa Ha pakKoT, 6eTa 3paluTe WTO I'M HCOYILTA
TO] NPaKTHYKH Ke ro 3payaT camO GOJHOTO TKHWBO, Ouaejrku
THe He Ce TOJIKY NpPOJOPHM Ja CTHTHAT U A0 3APaBOTO TKHBO
IITO Ce HajnyBa OKOJY GOJHOTO TKMBO, ’
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PannoaktuBHuoT Qocdop nopen Apyroro Hauoa Mpu-
MeHa U NpH JIeKyBameTo Ha JeykemujaTa, T. €. NpeTepaHOTO
co3naBalbe Ha OeauTe KPBHM 3pHIUA, KAKO W NpU JIEKYBarbeTO
Ha TOJULMTeMHja Bepa, T.e. 6GOJecT WTO Ce KapaKTepusnpa Co
npeTepaH BUIIOK HAa UpPBeHM KpBHU 3pHLA.

M Genute ¥ upBEeHWTe KpBHM 3pHIIA Ce CO3[aBaaT BO
cpXTa Ha KockuTe. Kako mnak ¢ochopoT mnpuBUiIerupaHo ce
afcop6upa BO TKHBaTa KOMIWITO Op30 Ceé MHOXAT, TOa palulo-
aKTUBHUOT ocOop ce KOHLUEHTpHpa MHOI'y MOBEKe BO CpXTa
Ha KOCKUTe, Kaje CTaHyBa MNpu COOMeHATUTE o6onyBama no-
rojemo pasMHOXYyBatbe Ha LpBeHWTe W OeuTe KpBHU 3pHUA.
Ogle TO] ce MOKaxysa euxaceH IMpd chopedyBarbe Ha Npere-
paHOTO MHOJXKeHe Ha LpBeHWTe KpBHM 3pHLA, JypH NpH Clpe-
YUBaETO Ha NpeTepaHOTO MHOXere Ha GenuTe KPBHH 3pHUA
TO] ce MOKaxyBa Momaiue eduracet. Bo cekoj cnydyaj mocera
He e MOCTMrHATO M3NleKyBathe Ha oBue GONeCTH CO PajHOKTH-
sed ¢docop. Ho Hema comnenue nexa TOj Ke [molpuHece 3a
nomoGpo pasbuparbe HAa Npupojara Ha OBHE 6oJyiecTy, cneuu-
janHo Ha neykemujaTa. [Ipumenara Ha paAMOAKTUBHUOT dbochop
— 32 pajeky e O Toa Xa e uCuplieHa CO OBWe HEKOJKY Npu-
MepH Ha Heropara npumeHa BO MelulinHaTa.

Bo nocriefHO Bpeme MHOry ce eKCliepuMeHTHpa W fpume-
HyBa BO MeJMUMHATA 3a JieKyBate Ha PakOT HAMECTO CKaNHOT
panuym, paiMOaKTUBHHOT H30TON HA KOGONTOT, KOOanToT —
60 (C,%). Toj e Gera panuoaKTuBeH, HO MCOyWTa U rama 3pau

co exepruja okony 1 Me V. HeroB1OT nepuo Ha rmoJiypaciaratse
e 5,3 ronnunt). Toj ce mo6usa BO jafpeHKUTe peaKTOpH CO 3pa-
yele Ha KOGanTOT — 59 CO HeyTpOHM Chpema peaKuujata.
CO 39] (ﬂ, Y) Cogg

Enen ox HayunuTe Ha ynorpe6ara Ha paiMOaKTMBHUOT
Ko6anT e cienHuoT. Bo meTanHu LeBuutba Ce BHeCcyBaaT HIJH
HanpaBeHu on Hero. Osue lLieBYMba NaxK ce BHeCyBaaT JuUpeK-
THO BO TKMBOTO Ha pakoT. SWLOBWTE Ha MeTajHUTE leBuuiba
Ke ru ancop6upaaT Oera 3paluTe UCHYWTEHU O PafMOaKTHUB-
HuoT KoGant. [ama 3pauuTe naK, KOM MUHAT U3 MeTaJHWUTE SH-
JOBY HA lleBYMHbATa, I'M YHWIUTyBaaT TKMBATa Ha paKoT.

PanuoakTuBHuoT HaTpuym — 24 (No3}) ce nobusa non nej-

CTBOTO Ha HEyTPOHM HAa HaTpuymoT — 23, crupema peakuujaTa
N& (1, v) Ne2j. Toj uma nepuoj Ha nojypacnarawe 14,8 caaty,
a ucnywta OeTa ¥ rama 3paui. Ce ynoTtpefyBa 3a nujarHosa
Kaj CTeCHeTd KpPBHU CalOBM, KaKO U 3a YTBpIyBarhe Ha T BU-
XeeTo Ha HaTPUYMOT ‘BO UYOBEYKHOT OpraHu3sam. 3a oBaa Uei
Ce naBa BO BeHaTa Ha pakara Majlo KOJNNYeCTBO pacCTBOLEH,
Harpuym xmopupn (o6uyHa roTsapcka con), KOj BO CBOJOT CO- -

1) MocTou u u3omep Ha K0OanoT — CO Bpe‘Me Ha mojypacnarate
10,7 MUHYTH. ‘
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‘cTaB WMa ¥ paf0aKTUBHH aTOMH fI{JE‘l HanMyl\éOT.-—— 24. C.TaBy-
‘pajiu mocJjie OBa eren Tajrep — Munepos Opojay Ha Horara
‘ce KoHCTaTupa, OnarojapeHue Ha pPaZlMOaKTUBHUOT HATPUYM,
jeka HaTpUyM XIIOpWAOT HpeKy KpBTa CTUrHal M IO HoOrara.
AKO € LupKyJallujata Ha KpBTa HOpManHa, HaTpuyMm Xio-
puioT 33 MHOTY KpaTKko Bpeme Ke CTUrHE 10 HOrara H 6poja-

(0T e KOHCTaTMpa MaKCMMyM paJHOaKTHBHOCT Ha HOrara sa
_nomanue Of efiet caaT. AKO MaK UMpKyJauujaTa Ha KpBTa He
‘e HOpMAJHa, PaJMOAKTHBHOCTA Ha HOrara no6aBHO Ke pacTe.

Co npaxere Ha O6pojayoT Ha pasHM MeCTa Ha TeloTo
‘moXXe [a ce poHajie MeCTOTO Kaje IITO Ceé KpBHUTE CaloBM
cTecHaTH. Ha 0BOj Hauynd pagvOaKTHBHWOT HATpUym — 24 He
camo LITO ce ynoTpefyBa 3a Jujartosa, TYKy MOXe la HU HO-
cAyXW 33 MCMIUTYyBare Ha JBUKEHETO Ha HATPHYM XIODHIOT
BO OpPraHM3MOT, T. €. Kaje OJM, CO Koja 6p3uHa ¥ KOJKY ce
3apXyBa BO KOj JleJl Ha TeJoTo. OBa e OBO3MOXEHO I[peKy
<, CMrHajuTe, T. e. 3paluTe WTO I'M ucnywtaar aTOMUTe Ha pa-
IMOaKTHBHMOT HaTpuym -— 24. Taka e Ha npumep YTBDPAEHO,
Jleka HaTpUYMOT KOj e BHeCeH CO MHeKlUM]a BO BeHaTa Ha el-
HaTa paka ce I0jaByBa BO MOTTa Ha Jpyrata pako nocne 15
CeKYH[H.

» " PagmuoaKTuBHWTE U3O0TOINM 'MOXAT JAa Ce BHeCyBaaT BO
YOBEYKMOT OpraHusam Kako HM3 YCTa, Taka W NpeKy BeHuTe.
BHeceHu BO YOBEYKHOT OpraHusam Tue NPeKy KpBTa Ce pasHe-
cyBaaT 1o 1enoto Teno. Kako e JeHecka MaK MOXHO Ja ce
HanpaBW pajMOaKTHBEH CeKOj elleMeHT, Toa GnarojapeHue Ha
oco6uHaTa Ha M3BECHU eJieMeHTH NpHBHiernpaHo jaa ce amncop-
6upaaT OJl onpejeseHH IeJIOBH Ha YOBEYKMOT OpraHusam, Moxe
He Camo Jia ce OTKpue GOJIHOTO MeCTO, TYKY W Ja Ce UBJIOXH Ha
3payeme, CO LeJ 3a JieKyBaie, CamO OOJHOTO TKMBO, a He H
3IpaBOTO, LUTO € pelOBeH Cllyyaj KOra 3a JieKyBame ce ynorpe-
OysaaT pPeHTreHOBW 3palli WU 3paluTe Ha pPajuyMOT.

+ Ha 0oBOj HayuH ce usGerHyBa LITETHOTO [€JCTBO Ha 3pa-
YyeweTO Ha 3JpaBuTe TKWBaA. PaJuOaKTUBHUTE W3OTOMHK Kora ce
ynotpeGyBaaT 3a Jieyere, The He JileKyBaaT CO CBOUTE XEMUCKH
0CO6MHH, TYKY CO CBOETO 3paueme.

~ 3a npoyuyysaibe Ha MHOry BaXHWOT mpoGiem Kaj pacre-
HUJaTa, QoTOCHHTe3aTa, T. e. CO3JAaBaieé Ha CJIOXeHU coenu-
Hewa 0Ji NpoCcTH CoeluHEera Ha BOJLOPOAOT, KHCIOPOAOT W
]arieHopoooOT BO MpPUCYCTBO Ha CBETJMHATa, ce ynorpeGyBa
papuoakTuBHUOT jarhaenopon — 14 (C}%). JarneHopomuuor pa-
AuoakTuseH uzorton 14 ce pobuBa CO 3payerbe Ha a30TOT —
I4 Co HeyTpouu cnpema peaxuujata N (n, p) Cit Toj e Gera
PauoaKTUBEH CO mepuom Ha noJjypacnarame okony 53570 ro-

JMHW W 3aToa e MpaxkTWyeH 3a BpLIEHE HAa eKCHNeLUMEHTH WTO
aaT MmoyoJro Bpeme.

. 3a ucnutysame na npouecute Ha POTOCHHTESATa, Ce CTa-
BYBaaT pacrenujaTa BO cTakjeHa KOmMOpa BO Koja uma jarie-
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HOpoleH IBOOKCHA (CO,) BO uyu] LWITO COCTAB BJeryBa BO W3-
BeCHO O0oraTeHO KOJIMYeCTBO pajHOAKTHBHMOT jarpeHOpPOJIEeH
ugoton — 14. PacrenujaTa ro semaaT jarjeHOPOXHUOT JABO-
OKCHI 4 10 nar Ha (POoTOCHHTEe3a IrpajaT CJIOXKEHU CoellMHema
KOM BO CBOJOT COCTaB COJpXaT BO U3BECHO KOJWYECTBO M pa-
AunoaKkTuBeH jarneHopon — 14. OBue GOTOCHMHTETHU3UpAHU COe-
IMHEeHa Cce pa3HecyBaaT [0 LeJOTO pacTeHWe, a CO TOa H
paanoakTUBHMOT JarieHopol — 14. WcouTyBajku ja panuoax-
TUBHOCTA Ha pasHu JIeJOBM HA pacTEHHETO MOXKe Qna ce clenu
KaKO Cce IBMXH 3eMeHUOT palMOaKTUBEH jarjeHOpoj BO pacTe-
HUeTO, KaKO M jJa Ce NpaBaT H3BeCHH BAKNYYOUHM 3a NATOT Ha
JarJIeHOpONOT HU3 CIIOXHHUTE Mpouecd Ha (OTOCUHTe3aTa.

Ho BO u3BeCHO KOJMYECTBO PAaIUMOAKTUBEH jarjleHOpOI —
14 ce HajnyBa u BO aTmocdepata. Toj mocTaHyBa o0j, aTmo-
cepHUOT a30T NOM HejCTBOTO Ha HEYTPOHUTE OJ, KOCMHUYKHUTE
3pauu. Baka nmocraHaTMOT paiuOaKTuBeH jarjieHopoj Op30 ce
peTBOpyBa BO JarjieHOPOAEH HBOOKCHI.

OBoOj panunoaKTuBeH jarjeHOpoOjeH NBOOKCHIL OJ aTMO-
cepata, KakO M HepaJMOAKTMBHMOT jarieHOPOJEH IBOOKCH],
ro 3emaar pacTeHujaTa oJi aTmoctepara npd POTOCMHTE3aTa
Ha jarjeHoponHuTe xujapaTu. [lpeky jarneHopojiHUTe XUApaTH
Ha pacTeHWjaTa, KOM Ha XMBOTHUTE UM CIyXaT KaKO XpaHa,
pPaaMOaKTUBHUOT jarjeHopok AOJAYyBa U BO XHUBOTHUTE, OTKaJe
NpeKy HMBHOTO JMlleHe Ce BpaKa lak BO aTmocgeparTa, a npeKy
pacTeHujaTa NOBTOPHO BO JKMBOTHHWTE WTH.

Kako pesynarat Ha 0Ba KpyxKewe Ha ]aI‘IIEHOpO,U,OT mery
)KUBOTHUTe U pacTeHujaTa, BO )XMBaTa maTepuja Ke uma cekoraltu
ellHa ompejesieHa KOHLEHTpallyja Ha pajMOaKTUBHUOT jarJeHopo
— 14, xoja Ke 3aBUCH OJl KOHUEHTpauujaTa Ha PafMOaKTUBHUOT
jarneropon, — 14 Bo atmocsepaTta. Kako mak KoHueHTpauujaTa
Ha palMOAaKTUBHWOT jarneHopol — 14 OQHOCHO Ha pajMOaKTUB-
~ HHOT jaryleHOpOJeH [BOOKCMI BO aTMOCBepara MOXe Ja ce

CMeTa 3a KOHCTaHTHa, Toa Ke Oujle KOHCTaHTHAa U KOHUeEHTpa-
UyjaTa Ha palMOaKTUBHUOT jariieHopod — 14 BO pacTeHujaTa u
XUBOTHUTE. ATOMUTE Ha DAlMOKTUBHHUOT jarjieHOponm — 14 wTo
Ce pacnaraaT npu pacTeHMjaTa HenpecTajHO Ce HanOlOJHYyBaaT
CO HeroBOTO 3emame 0jJ aTmocdepaTa BO BUJ Ha pajHOaKTHBEH
jarneHopoleH IOBOOKCHI, a NIPY J>KMBOTHUTE OBA IMONOJIHyBak€
CTaHyBa 0OpeKy pacTeHujaTa CO KOM XXUBOTHUTe cCe xpaHaT. U
HaBUCTMHA UCOUTYBaHUTe MNpUMEpPOLM Ha MIIaJM APBLA BeMeHU O
pas3HuM MecCTa Ha 3emjuHaTa NOBpPLUKMHE, [OKaXaje KOHCTAHTHA M
e/ HaKBa panMOaKTUBHOCT MpecmeTaHa Ha elleH rpam jarjieHopoa.

Kora eH0O XMBOTHO OLHOCHO pacTeHHe ympe, TOraw OBaa
paBHOTE)Ka Mel'y KOHLieHTpalujaTa Ha PadUOKTUBHUOT jarjeHopox
— 14 BO XMBOTHHUTe OIHOCHO pacCTeHujaTa OJ elHa CTpaHa U
BO aTmoc(epaTa OJ Apyra cTpaHa ce pacunyBa. PacnmagHatuTte
aTOMM Ha PaJMOKTUBHHMOT jarjeHopoa — 14 BO MPTBOTO XHBOTHO
ONHOCHO pacTeHue Hema MOBeKe jpa Ce MONOJHYBaaT U HUBHUOT
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6poj Ke ce HamalyBa ClIpeMa B3aKOHOT 3a PajHOaKTHBHOTO
; pacﬂafal‘be~ . .,
Bo KOHKpeTHHOB CJyuaj, OulejKkd NepuonoOT Ha MoJjypac-

e okyyy 5570 roaunn, Taa nocie 95710 FOMMHU OfL YMH -
Ha XMBOTHOTO OIHOCHO DacCTeHHeTO, Ke OCTaHaT BO
LuB Ol PanMOAKTHBHWTE aTomu Ha jarneHoponoOT — 14 camo
nonoByHa, nocie 11140 ropmnuu veTBpTHHA uTH. [lapanenxo co
oBa HamajyBame Ha paguMOaKTUBHUOT jarjeHopon — 14 BO HUB,
¢e ce HAMANYBa W MHTEHBUTETOT HA 3payeleTo WTO MOXe J1a
ce KOHCTaTMpa CO MOMOLITA HAa elleH lajrep-Munepos 6pojau
And HEKO] ApYr COOLBETEH Ypei 3a MCOMTYBalme Ha pajano-
aKTHBHOCTa. Ha OBOj HaumH Ce JlaBa MOXHOCT fia Ce Ompeqe.u
npefl. KOJIKY roJivHM npecTanano Ja Xusee pacTEHHETO OJIHOCHO
XUBOTHOTO. :

Ako ce paGOTH Ha IpuUmep jna cCe ONpejend Opelx KOJKY
FOIMHM € OJCeYeHO HeKoe JIpBO, TOraul Ce nocTanysa fno cie-
unoT HayuH. Ce mepy MHTEH3WTETOT Ha 3payereTo Ha TYKy LUTO
oTceyeHO NPBO M Ceé NPECMeTyBa MHTEHBHTETOT Ha 3payereTo
na efeH rpam jarjeHopojl Bo sero. [locne ce mepn MHTEH3UTETOT
~ pa 3payereTo Ha HeKorail OTCEYEHOTO JIPBO, W CE NMPeCMeTyBa

WHTEH3UTETOT Ha HErOBOTO 3payerbe HA elleH rpam jarjieHopox BO
wero. AKO e MHTEHBUTETOT Ha 3payerbeTO Ha HeKoraul orceye-
HOTO IpBO, HA TIPUMep, JBanaTh Nomaj OX HHTEH3UTeTOT Ha 3pa-
YereTO Ha TYKYLUTO OTCEYEHOTO APBO, TOrall € IPBOTO OTCEYEHO
npen 3570 roauHy, aKo e NaK 4eTHPUNATH NOMall, TOraill IpBOTO e
otceveno npen 11140 roaunm. Ha oBO] nayuH mepejku ro MHTeH-
3UTETOT Ha 3pavyemheTo MOXe Jla Ce OolpelieNu npel KOJIKy Bpeme
HeKoe lipBO € OTCEeYeHO OJHOCHO XMBOTHOTO YMpEHO.

(OBaa MeTONia € mpoBepeHa Ha Dapye IPBO 3a Koe ce Be-
pyBaio xeka e ctapo okyny 4600 ronvuu. MepewaTta u npecme-
TyBawaTa M3BpLIEHM Ha ONUILAHWOT HaykH HOO6pO Cce ClOXyBane
CO apXeoJIOlIKUTe NpeaBuayBakba. Ha OBOj HayuH pagMoOaKTHB-
HUTe K30TOMNM W COOABETHHTE ypelu 3a HUBHOTO OTKpHBame
Hauile npMMeHa W BO apxoJorujara.

[lpymeHaTa Ha panpMOaKTUBHUTE M3OTOMNM € rojiema U BO
semjonennero. Co nomoluTa HMBHA MOJXKE TOYHO Ja Ce onpenenu
KOj .BMA BelUTayko Iy6pe Ha JnaleHO 3emjuwiTe Tpeba jpa ce
ynoTtpe6i v BO KOe Bpeme Ha pPa3BUTOKOT Ha pacTeHueTo, 3a
da UCTOTO 6Guae HajehMKaCHO UCHONBYBAHO OJ OMNpeleleH BUA
pacteHue. [lokpaj npyroto co nomouwta Ha pajHOaKTUBHUTE
HUBOTONU Ce IOKa)KyBa JieKa pacTeHMjaTa MOXAT CBOUTE XpaHu-
TelHW OPORYKTH [a M 3emaaT M NpeKy JucCjaTa, a He Camo
TIPEKY KOPEHOT.

Ha emen npumep Ke ja nokaxeme npumeHaTa BO 3emjoje-
aMeTo Ha paguoaxtusHuoT Pocdop — (P i:). Toj e Gera paauo-
AKTHBEH CO mepuon Ha noJsypacnarawe 14,3 nexa. Ynorpebysajku
pannoakTusen gochop moxe ja ce yCTaHOBU KOj mes Ha ¢oc-
OpOT WTO ro ynorpebuno efHO pacTeHue € 3eMeH OJi 3emjaTa,

parame
: pal'bETO
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a KOj OJ BelTa4koTo ry6pe. OBa mak 0BO3MOXYBa Ja ce onpe-
nemy Koj Bui ¢ocpopHo Fybpe e HajepukacHO na ce yrnoTpe6u
Ha JaJeHOTO 3emiuluTe, BO KOja (hasa HAa Pa3BUTOKOT Ha pacre-
HUETO KW BO KO€ KOJIHYeCTBO, 3a Jia OMNpelesieHO pacTeHue
HajapHO ce pa3BuBa.

3a oBaa uen ce ynotpebysa docdopHo I'ybpe BO Koe uma
W pamnoaktupen ¢ochop — 32. Opa rybpe ce nomeluyBa co
3emjaTa Ha Koja pacTaT pacTeHujaTa. Bo onpenenenu BPEMEHCKH
HHTEpBaIM Ce 8emaaT [OOJJIeJIHU PUMEePOLM Of pacTeHujaTa u
CO XemMCKa aHalu3a Ha HUBHATa menes, ce YTBPAYBa LENOKYI-
HOTO KOJM4ecTBO (oCdop LWITO € 3emeH o4 3emjaTa u ry6pe'ro.
Mepejkn ja nak pajMoaKTUBHOCTA Ha 0eNenoT M ocdopHoTO
ry6pe, MOXe JeCHO ja Ce onpeneid KOj Hen O LENOKYIHUOT
¢ocop BO pacTeHMeTO e 3emeH Of 3emjaTa, a KO] nen oj
¢ocdopHoTO rybpe.

[lexa pacTeHujaTa MOXAaT CBOUTE XPaHUTEJHW OpoapKTH
Aa ru TNpUMaatT M IpeKy JucjaTa Ce yBepyBame MO CHEIHHOT
HayuH. Co pacTBOp Ha (hocopHO FyGpe KOe MMa U PaguOaKTH-
Ben ocdop, ce nonpckysaaT Ha efHO pacTenue JuCjaTa, a Ha
ApYro pacrexue OJf UCTHOT BUX, C€ MOJMe CO WCTUOT pacTBOP
zemjaTa OKoJy KopeHoT. [locie HekoJKy neHa ce OTKUHYBaaT
ABeTe pacCTeHHMja OJHOCHO [1eJOBM O, HHB M Ce MOCTaByBaaT
Ha QoTorpacka ninoya. Cnpema npomenute Ha oTorpadckarta
noyYa noj ejCTBOTO Ha 3payerero LITO ro MCOYITa pajiuo-
AKTHBHHOT ¢ocop — 32, ce MOKaXyBa 1eKa pacTEHUETO LITO
ro npumano ¢ocgpopHoTo I'y6pe npeky Jucjarta, ro npuMHIO BO
oronemo KOJIM4eCTRBO. ,

Co oBa wWTO ro Kaxasme .10Cera 3a pagUOaKTUBHUTE U30- -
TONW HW Of1 JalleKy He e ucupneHa HWBHaTa npumena. Tue umaat
IMpOKa NpuMeHa BO MHAYECTpUjaTa 3a Bpllele Ha pasHH KOH-
TPOJM Ha NMPOW3BOAMTE, HA NpUMep 3a HCMUTYBalhbe Ha XOMO-
reHocTa Ha NeJoOBUTe WUBJIMEHU OX PasHU MeTalW, 3a KOHTPOJH-
paibe Ha nebelnHaTa: Ha JIMMOBUTE, NIOYUTE, XapTH]aTa, Pa3HNTe
npemMaykyBarba UTH., KAKO W pPasHW [PYrd MpumeHd BO NPOU3BOJ-
CTBOTO W HaykaTa, LITO He € MOXHO cuTe Ja ce HabpojarT.
[Topen TOa nuBHaTa mpumeHa O] JIeH Ha JAeH CTaHyBa Ce MOILH-
pOKa M I0NOJIe3Ha, WTO € OBO3MOXXEHO CO HUBHOTO JIOGUBH-€
BO NOBOJIHO KOJMYECTBO BO jaJipeHHTE peakTOopH.

Résimeé
L'APPLICATION DES ISOTOPES

radio — actifs
Ordan Pecijare

Dans cette article sont exposés, dans les grandes lignes, les principes sur
lesquels se base I'application des isotopes radio -- actifs dans la science et dans

la pratique.
Sur quelques exemples l'auteur explique cette application dans la méde-
cine, la biologie, I'archéologie et I'agriculture.




