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UMKJOTPOH U CUHXPOLUKJIOTPOH
= Opnan Meunjape

'3a 1a ce npeau3BrKa NpeTBOpPYBame Ha eJHO aTOMHO janpo
BO Jpyro, T. €. 3a JAa CTaHe jajpeHa peakuuja, TpeGa ja ce
JejCTByBa Ha aTOMHOTO jaipO CO COOJBETHAa YECTHLA — TPO-
eKTH], KOja Ke MOXe Ja CTurHe LO Hero. 3a Ja nak ejHa
HaejeKTpuaupaHa uyecTuila, (aida YecTuua, NpOTOH, LeyTpOH)
CTWI'HE 10 aTOMHOTO jaJpo W Opelu3BMKa jajpeHa peakuuja, Taa
MOpa Jla uMa J0CTaToyHa Gp3uHa OJHOCHO eHepruja 3a ja ru
COBJlajia eNeKTPOCTATUYHNUTE OAGOJHH CiJlM Ha aTOMHOTO janpo.

IpsuTe janpenn peakuun Gea npeiu3BUKaHW CO anga yec-
_THUM MCTYWITaHK OX DPUPOJHO PauoakTUBHUTE eilemenTu. Ho
npeluM3BUKaHHWTe jaJpeHH Deakuuu Ha OBOj HauyWH Gea MBBOH-
peIHO peTkH. 3aToa TIpHPOJIHO Gelle na ce no6apaatr u paspa-
60TaT MeTOJM LITO K€ OBO3MOXAT Jla Ce KOHCTpyHpaaT TaKBu
ypenu, KOM Ke MOXaT Ja NOCIyXaT Kako u3BOpH 3a A00HMBabe
Ha CHQII OX YeCTHLUY — [POEKTUIH, CO MHOTY NOrojieM WHTEH-
3UTET U eHepruja, OTKOJKY LITO MOXe 1a ce Aobue ol NpupOALHO
pajHOaKTUBHUTE eJIeMeHTH.

AKo ce uma BO mpenBu Neka anda 4ecTUUUTE, NPOTOHUTE
W NEeYTPOHUTE HE Ceé HHUWITO ApYro HO aTOMHM jajpa Ha Xelu-
YMOT, BOAOPOIOT U AEYyTEPHYMOT, T. €. aTOMH KOM I'M H3ryGuie
CBOMTE eJeKTPOHMW M Ha TOj HaYWH MOCTaHale MO3UTHBHU JOHH,
TOraul NPUHUMITHO He e TewWwKOo Ja ce CO31ajaT TaKBU Ypelu.
Tue ypeau Tpe6a OpBO, Aa OBO3MOXAT Ja Ce CO34anaT jOHH,
Ha TpuMep OJ COMeHaTUTe TNU BUJA aTOMHM, a NIOCJe Ha OBMe.
joHU ma My naparT rojema Op3uHa OJIHOCHO eHepruja co-mo-
MOLLITA Ha eneKTpuyHo mnote. Copema Toa OBMe ypenu Ou. ce.
cocToelle O TPy Heja: WM3BOP Ha jOHM, BHUCOKO eBaKyHupaHa
1leBKa OJAHOCHO TpPOCTOP BO KOj Ke ce Bpuid 3abpayBaibe.. Ha
joHMTE ¥ reHepaTOp 8a BMCOK HAllOH CO NOMOIITA Ha KOj Ke ce
CO8JlaBa jaKO eJeKTPUYHO [ohe, KOoe Ke My Aaje Ha ]om/n‘e
ronema GpavHa OJHOCHO eHepruja.

Kako u3BOp Ha jOHM MOXe 1a MOCHYXH U eaHa prKCOBa
ueBKa, T. e. lleBKa 3a KaHaJHu 3pauu. Bo 3aBucHoCT on TOa
KakBu yecTuuu' TpeGa ma ce pobujaT, LeBKaTa ce NOJHU MOJ,
majn MpPUTHCOK CO Xeanym — 3a JoOuBame Ha aja YeCTULY;
CO BOZOpPOJ — 3a JoOWBame Ha NPOTOHH; CO AeyTpepuym — 3a
no6uBame Ha meyTpoHu UTH. Kora BO LeBkaTa HacTaHe eleK-
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TPUYHO MpasHeme, racoT ce jOHU3Upa u ce Z06HBAAT COOJBETHH
yecTHUM. JOHMBaUuMjaTa OBHOE Ce JOJKH Ha CyJrapure LITO TH
BpUIaT KATOAHMTe 3palu (eJIeKTPOHHUTE), UCIYIUTAHU OJ KaTo-
JarTa, CO aTOMUTE Ha racoT BO UeBKara. MHOry e momnpocTo u
NO3rofHO-aKO0 32 KaToNa ce ynorpe6i yCBUTEHa XML, 1A jOHHU-
3auujaTa Ja ja .BpulaT eJeKTPOHMTE KOWIUTO Taa I'M HCHyiUTa,
T. e. Ja Ce 110/18yBa TEPMO €JeKTPOHCKaTa emMucHja.

Ha 0BOj HauuH- n06HeHHTe jOHH, T. e. ajha yYeCTHIMTE,
NpOTOHTE, NeyTpOHUTE, Ce yHaTyBaaT BO BHCOKO €BaKyHWpaH
NpoCTOp, Kaje WiTO CO MOMOWITA HA eNeKTPUMYHO MoJe Ke My
ce mane rojema 6p3uHa OLHOCHO éHepruja, NnocCjie Koe THE Ce
ynaTyBaaT ‘Ha LeJTa, T. €. HAa €JEeMEHTOT YUU LITO aTOMH Ce
G6ombapaupaat.

EneprujaTta wito Ke ja po6ue enHa HaeJeKTpWsupaHa uec-
THIIAa CO Maca m M eJleKTpuyYeH NOJIHeX e, KOra e M3jioXeHa Ha
noTeHuUujanHa pasiuka V, Ke Ouje enHaKBa Ha NpPOM3BOLOT-OJ
NOTeHUMjadHaTa PasjMKa ¥ eJIEKTPHYHUOT MOJIHEX, T. €. Ke Guje
eV. AKO decTulaTa NOJ 1ejCTBOTO Ha NpUJIOXeHaTa MOTeHUH-
janHa pasauka go6ue GpauHa v, 2Toram e JaCHO JeKa HejsuHaTa
KHHETHYKA eHepruja Ke Ouie ————m; - EneprujaTa xanesa co npo-

) P s
u3BOJOT el W eHeprujaTa JaneHa CO u3pasoT —5— € enuta

MCTa eHepruja, T. €. TOA € eHepruja Ha eIHa MCTa 4YeCTHla.
Cnipema Toa MOXe Jla Ce Hamulie: ,

my® ‘
5 =eV. L (1)
Peinapajku ja oBaa paBeHka mo v, JoGuBame:
2elV :
v\ @)

¢opmynaTa (2) moxe na Hu mocnyxu sa M3HajayBatbe
Ha 6p3uHaTa WITO Ke ja NMOCTUrHE eJHa 4YeCTulla CO Maca /mn
M eNeKTpHYeH IMOJHEX e, KOra e M3JoXeHa Ha MNOoTeHUMjalHa
pasauka V.

Ho ¢opmynara (2) moxe Na HU NOCHYXKM 3a NIpecMeTyBatbe
Ha Ops3uHaTa Ha 4YeCTHUUTEe CamO BO ciyyaj Kora O6psuHaTa
Ha vYeCTUUUTe e JajleKy mnomana oJ G6p3uHaTa Ha CBeETJMHATa
(300000 km/cek), T. e. BO Cilyyaj KOra MacTa m MOXe Ja ce cmeTa
KOHCTaHTHAa. Bo npoTuBeH mak ciayuaj, COriacHO Ha TeopHjaTa
Ha penaTMBUTETOT, Ha MacaTa m Tpeba Aa W ce maje BpeNHOCT
cnpema tdopmymnara:

-l | ®

L
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kaze WTO e m macaTa Ha YeCTHLATa BO ABHXeHe, mg HEj8MHaTa
maca Ha MUPyBameTo, ¥ GpauHaTa CO KOja Taa ce JBHXH U €
OpsuHara Ha CBeTJMHaTa.

[locroar mnoBeie ypeauu CO KOM MOXaT na ce pobujar
YyeCTHUM CO BHCOKa eHepruja, na Jypy U eHepruja Of INpeKy
MHIMjapia eneKTpOH-BONTH. HampeRokoT Ha jappeHaTa ¢usuKa;
nopej, IpyroTo, BO roiema mepa uma jia 6raroaapu Ha mocTo-
jaHOTO ycoBpuiyBale Ha oBue 'ypenu. EneH ox BaksuTe ypeiu
€ M UUKJIOTPOHOT OLHOCHO CUHXPOLUUKIOTPOHOT.

LIMKIOTPOHOT cyxu 3a J100uBae Ha BUCOKO €HepreTCKi
MO3UTUBHO HaeJIeKTpU3MpaHH YeCTULHM: IPOTOHH, NeyTFOHK, anda
yecTuy. TOj e OCHOBaH Ha OPUBLMIIOT, @ eHA HaelleKTPU3H-
paHa yYeCTKlLa NOBeKe MaTu ce 3a6p3a CO [IOMOLLITA Ha eJeH WCT,
peaaTHBHO Herosem, HausmeHuueH HanoH. WpejaTa 3a 0BOj ypen
e nanexa 1930 rox. on amepuxanckuoT ¢usuyap JlaypeHc, a
1931 Bexe e KOHCTpyMpaH NPBHOT €KCMEPUMEHTANEH LMKIOTPOH
ox cTpaia JlaypeHca u JIMBHHICTOHA

IIUKIOTPOHOT Ce COCTOM OX elHa BHCOKO eBaKyHpaHa
komopa B (10—°mm Hg), ci. 1, BO KOja ce CMeCTeHH Ha M3BECHO
Malo pacTojaHue nBe CHI0CHaTH NOJNYUWIMHIDHYHA WY IJIHBU

Cn. 1. [lena na UHKJIOTPOH
a) B Bucoxo eBakyupana komopa; .Dy u D,, enexktponu; Ay u A,
CNOJKU 3a CBP3yBatbe Ha eJleKTPOJHUTE CO NOJOBHTE Ha BUCOKOUECTOTHHOT
elleKTpHyUeH reHepaTop; [ HeraTuBHO HaeJleKTpH3upana naoda ,,nedmeKTop H
S n3sop Ha jouu; C 60MGapaupaHHOT esleMeHT.

6) OmuT u3riel Ha eNeKTPOJHTE 3aellHO CO NaTeKUTe Ha jOHWTE,
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ejekTponu D, v Dy, KOM JuyaT Ha JaTuMHCKata GykBa ,D“, mo-
paiu WITO M Ce BMKAaT JyaHTH, COpema aHIIMCKOTO UMe 3a
O6yksaTa D. Eaektponute ce mefy ceGe po6po usoaupahi, a
HCTO Taka oj KomopaTta B. Komopata B 3aesHO CO ejieKTpo-
aute Dy n D, e cmecteHa mely MOJOBUTE Ha eJleH jaK ejleK-

TpOMarHer, Cil. 2, KOj

co3llaBa jaKo Hampe-

/////////////////////A YHO. MarHeTHO noJje,
ENEKTPOMATHET T. €. MarHeTHo . nose
LT, B jeii Ha ocHORMT H

D, 1Oy LU IMHPUYHUTE
2enextpoau. Ilpeky
crnojkute A, u. A,,

V//// ’ ///////7//[/////7 B R eoynant o
: ENEKTPOMATHET elleH BUCOKOYeCTOTeH
i u3m0p s Hayaer-

Y€H HallOH, Ha TIpumep

Cn, 2. TlonoxGara na exexrponnre =~ CO U€CTOTa Of He-
Mefy MOJIOBUTE HA eJleKTPOMAarHeTOT KOJIKY MUJIMOHH OCL K-
Kaj LHKIOTPOHOT. JaluM¥ BO CeKyHIa M
jaunna 10*-10° BonTu.
Ha oBOj HauMH BO TeCHMOT MPOCTOp Mery eJeKTpOuauTe ce CO3-
JlaBa jaKO HauBMEHWYHO eJNeKTPUYHO II0Jie, LYPH BO Npa3HUHUTE
Ha eJeKTpOauTe, T. €. BO HMBHATa BHATPELIHOCT, OBa MoJe
He MOCTOM. .
Bo cpenuHaTa Ha eneKTpozMTe Ce HajoyBa W3BOPOT Ha
joHu. S. Kako u3BOp HAa jOHW MOXe Ja ICJHYXH, MOpex cCrome-
HaTUTe WBBOPH HAa jOHM, U eJIeKTPUYEH JaK KOj Ce Co3laBa BO
BHATpPEIIHOCTA Ha elleH WYNIWB MeTajeH KOHyC. JlakoT ropu
mel'y ycBUTeHaTa KaTOJa U SUKOBHTEe Ha KOHYCOT KOj CAayXu
kako aHona. Bo 0Boj npocTop ce noBenyBa HM3 ejleH TeceH
OTBOp racoT wWwTOo Tpeba Hma ce JOHM3MpA TOJ NPUTHCOK. OJ
10-2—10-* mm Hg. Bo 3aBHCHOCT OJ IOBeIEeHHOT rac, T. e.
Iand € TOj BOAOPOA, LeyTepuym WM XeMUyM, Ke ce goOujaT
jOHM Ha BOJOpOI, NEeyTEepUyM WIM XelMyM OLHOCHO.  BPOTOHH,
IeyTpoHun uum anda vectuuu. OBMe NAaK HU3 eHA TeCHa LeB-
yuua BJeryBaaTr.BO NPOCTOPOT Mely. enexTponuTe. [lenoT on
ILOBeLYBAHUWOT rac LITO NPOHUKHYBa M BO ApyruTe O6GiaacTu Ha
LUMKIOTPOHOT, Ce OTCTpaHyBa CO BaKyym mymou To pa6ortat
HelnpecTajHoO. ‘ '
[la BUAMMe cera LITO CTaHyBa CO eJleH [TO3UTHBEH JOH Kora
ce Hajie BO MpOCTOpPOT Mmely enekTpoaute. Ke mpernocrasume
JeKa BO MOMEHTOT KOra NO3MTHUBHHOT jOH Ce HalloJ BO NpoOC-
TOpPOT Mely eleKTpOIuTe, NéBara eneKkTpona D, umana makcu-
MaJleH HeraTUBeH noTeHuujan. Bo 0BOj Ciiyyaj eeKTpUYHOTO NoJie
BO NIPOCTOPOT Mel'y eNeKTpOAUTe e HajJaKo W UMa CMep Of, 1eCHO

gi_.l ] S
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Ha J1eBO, T.e. Of D, xoit D,. 3apaau TOa NO3UTUBHUOT jOH Ke
ce IBUXU HalleBO U Ke BJie3e BO [pa3HUHATA Ha elléKTpojaTta
D,, kame wmTO € jayuHara Ha eJIEKTPUYHOTO - NoJe Hyha,  CO
Hekoja Op3vHa v, KOja He Ce MeHyBa IO rosnemuna 3a ce'ro Bpeme
nypu JOHOT Ce JIBMXHM BO Hea.

AKO MaKCuMaJiHaTa MOTeHUMjalHa pasiuka Mery eNeKTpo-
InTe e 'V, Toraii egeH jOH iITO HOCH elleH elleMeHTepeH MOJIHEX
eNeKTPUYeCTBO (NPOTOH, NEYTPOH), Ke Ble3e BO MPA3HUHATA HA
ejexrpogaTta D, co euepruja V enekTpoH-oaTh. Ho ako’ BO
IpasHUHATA Ha ejeKTpomaTa D, Hema eNeKTpUYHO ' HONe, Tamy
UMa MarHeTHO TMOJie Yyuu MNpaBell € HOpMaJleH Ha TpaBeloT Ha
ABUXEHeTO Ha jouute. [lom MejCTBOTO Ha MAarHeTHOTO MoOje
joHOT omuwyBa BO MNpa3HMHATa Ha ejeKkTpojarta D; noaykpyr
3a Hekoe Bpeme t U MOBTOPHO CTUTHYBA BO MNpPOCTOPOT MEIy
efnexkTpomaure. PaguycoT Ha 0BOj MONYKpYr xe Guume:-

r=—'v\,' ' B ()

Kaje 1ITO € m macaTa Ha jOHOT, ¢ Op3auHaTa Ha CBeTIWHATa, V-
6p3uHaTa Ha jOHOT, € eJIeKTPUYHUOT MOJIHEX Ha JOHOT M3paseH
BO €JIGKTPOCTATHYKY eAuHWUM W f1 jauynHaTa HA MarHeTHOTO
none U3paseHa BO eJIeKTpOMarHeTHU enuHuUUM. AKO cera 3a OBa
Bpeme t eJleKTpOAUTE CH IO NpOMeHaT CBOJjOT 3HAK M TOa Taka,
Ja gecHaTa noGue MaKCuMmalieH HeraTMBeH MOTeHLMjak, a JieBaTa
MmaKCHMalleH MO3UTHUBEH MOTEeHLMjasd, Toraul jOHOT L06HBa HOBO
3a0payBae BO CMEPOT KOH JeCHaTa eNeKTpOJa U BIeryBa BO
Hej3WHAaTa Npa3HWHA cO eHepruja Ox 2V enekTpoH- BONTH, - N1a-
cripema TOa M CO moroJema Op3uHa.

CornacHo mak Ha pasetkara (4), nopanu noronemaTa 6p—
3UMHa, TOj Ke Ce JABWXH MO HOJYKPYr CO Majllle MOrojem pamguyc
OTKOJKY WTO 6elle paguycOT Ha NPeLOJHO OJl Hero OMmuila-
HHOT MOJIYKpYr BO Mpa3HWHATa Ha JeBaTa ehekrpoma D,. Osa
e 3apaju TOa, WITO Cera MarHeTHOTO Mojxe Mocnato MY rO
M3MeHYyBa NpaBelOT Ha JBUXEHETO Ha JGHOT, KOj Ce JBUXH CO
noroyema 6psuHa o npepoaHara. Ce pasbupa Aeka GpsuHaTa CO
Koja ce JBUXH Cera jOHOT BO NpadH¥HATa Ha JecCHaTa eneKkTpoja
D, e mak KOHCTaHTHa, GMJE|KM TyKa Hema elleKTPUYHO noJje.

[Mocne Hekoe BpeMe jOHOT MaK Ke Ce Hajle BO HpasHUHATA
mel'y enekTpoauTe. AKO W cera 3a BpeMe JypH TOj Ce ABUXMU
BO MNpasHMHATa Ha JecHaTa eleKTpopna D, eneKTOmuTe CH o
npomeHaT CBOjOT B3HAK M TOA TaKa Ja jeBaTa eJjektpoma D,
no6ue MaKCHMalieH HeraTMBeH TMOTeHlMjald, a xecHata D, MaKCH-
MaJleH TIO3MTHBEH NOTeHUHU|aJl, Torail jOHOT, BO TECHUOT NMPOCTOP
mel'y eneKTpoauTte, Ke A00He HOBO 3a6p3yBakhe BO CMEPOT KOH
JepaTa enexkTpona D, n Ke Bne3e BO HejsWHATa [pasHUHA CO
eHeprija 3V enekTpod-BONTH, NIa Clipema TOa U CO MOrojema
. 6p3uHa OTKOJKY WITO ja ¥Malle BO MNpa3HMHATA Ha JecHaTa
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enektpona D,. CornacHo nak Ha paBenkaTa (4) TOj Ke ce NBUXM
1O NMOJYKPYr CO NOroJjem paauyc OA pajuycoT Ha NpeloIHHOT
MOJYKpYr NO KOj Ce IBWXeile BO IpasHMHAaTa Ha JiecHaTa
eaektpona D,.

JacHo e cera, neka ako ce OCTBapM YyCJOBOT A CeKoraltl
Kora jOHOT A0jlyBa BO NPOCTOPOT Mel'y eleKTpOoauTe, ejleKTpo-
IuTe ce MoOjaByBaaT CO MaKCumaneH HO obOpaTeH 110 3HAaK IO-
TeHLMjan OJ OHOj BHAK LITO I'0 MMalle Kora jOHOT Gul MpexoHO
BO NMPOCTOPOT Mel'y HMB, TOraul jOHOT Ke n06uBa 3alpayBame
Kora Ke 10jie BO NpOCTOPOT Mely eleKTpOAMTe, 3rojieMyBajKu
ja cBojaTa eHepruja cexoraul 3a V enexkTpoH-BOJTH. Ha 0BOj
HaUWH TOj Ke Ce IBMXM IO eJHAa ChMpana mpercTaBeHa Ha CJ. 1
CO ucnpekuHata Junuja. OBaa clypana Ke JleXu BO elHa pam-
HUHA HOpMaJlHa Ha TpaBelOT Ha MarHeTHOTO moJe, Guuejxu e
6psuHaTa HOpMaJHa Ha MarHeTHOTO MoJe. ,

IIBUXejKu ce mo cmnupanata jOHOT MOCTENEHO Ke cCe MpH-
6nuxyBa KOH mepuepujaTa Ha eJleKTpoauTe, 3a Ja Ha eJHO
MeCTO, NpuBJeYyeH OJ elHa BUCOKO HeraTHBHO HaeJjeKTpu3HMpaHa
naoya F, Ha npumep CO NMOCTOjaHeH noTenuujan ox, 10000 BonTH,
usje3e OJ BHaTpellHOCTa Ha eJEeKTPOAUTe U Ce yNaTH BO Mpoc-
TOPOT Kaje ce HajlyBa eJeMeHTOT wTOo ce 6omGapaupa C.

CHHXPOHUBMOT Mel'y BpeMEHCKMOT MHTepBaj LITO My e
norpebeH Ha jOHOT 1a IO MHUHE MATOT BO Mpa3HHHATa Ha eJHa
Ol eNeKTPOAUTE U MOAYNEepUOIOT HAa UBBOPOT HA BUCOKOYECTOT-
'HUOT HAalOH, JIECHO Ce NOCTUrHysa GiaromapeHue Ha T0a, LITO
BPEMETO £ 3a KOe JOHOT Olillie eleH NONYyKPYr BO BHATpelHoCTa
Ha eNeKpoAMTe, Kaje WITO MOCTOW XOMOTEHO MarHeTHO IoJe,
He 3aBMCH OJ HeroBaTa Op3uHa OJHOCHO paguycoOT Ha MoJy-
Kpy)XHaTa flaTeka.

Paguycor Ha enHa NOJYKpXHa naTeka Ha jOHOT BO npas-
HMUHATA Ha eflHa OJ eJNeKTpOoAuTe Ke Ouje pajeH, Kako LITO
cllOMeHaBMe MopaHO, cO paBenkaTta (4). 3a 6p3uHaTa nmak O

OBaa paBeHKa poOuBame:
_reH
mce

(5)

BpemeTo 3a Koe jOHOT Ke ro MUHe TOj MOJYKpYXeH mar,
T. €. NaTOT 4YMja IITO NOJKHHA e 7, Ke Ouue:

nr V
t- 2L “ (6)

3amecTyBajku ja BpefHOCTa 3a v oJ paBeHkKaTa (9) BO
paBexkata (0) noGusame:

a

mc . (7)

iy
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Oun paBenkarta (7) riezame Jnexa 3a AaleH jOH M TaAeHO
MarHeTHO TMoJjie, Bpemero f 3a KOje jOHOT MuHe naT OJ elxeH
NOJNYKpYyr, He 3aBHCH HUTH OJ, HeroBaTa Op3uHa, HUTKH TAK O
pamuyCcoT Ha HeropaTa KpyxHa nateka. OBa e 3apamu Toa, LITO
aKo ce 3roJiemu OGp3uHAaTa, Ce 3rojieMyBa M PaJluycOT Ha Kpyror
10 KOj Ce NBUXH jOHOT, Ma Chpema Toa Ce 3rojemyBa U faTekaTa
Ha jOHOT, a BpeMeTO { Ha eJHO N0Jy3aBpTyBale CH OCTaHYyBa
ucto. Ha 0BOj HaunH ce mOCTMrHYBa KOMHeHsauuja, T. e. BO
KOJIKYy NOJYKPYXHMTe MaTeKku Ha jOHOT ce npozxomxyBaaT BO
TOJIKY Ce 3rojiemyBa M Herosata GpsuHa.

Copema Toa 3a JazeH BHUI jOHM M JajieHa YeCTOTa Ha
HAWBMEHHYHUOT HAIMOH, jHYMHATA HA MArHeTHOTO NOJEe MOXe
Taka na ce ugbepe, Ja BpPeMeTO f, 38a KOEWTO jOHOT MHUHEe maT

o eneH MOJAyKpyr, GuIe eIHAKBO HA MONYHepMOLOT »?o,u

HaW3MeHHYHaTa NOTeHLujaNHa pa3jnKa Mely eJeKTpoauTe, M Ha
TOj HaYUH Aa Ce NOCTUrHE HYXHUOT CHHXPOHH3aM 3a NPaBUJIHO
(yHKUMOHMpahe Ha UMKIOTPOHOT. BO 0BOj ciydyaj jauuHaTa Ha
MarHeTHOTO MoJjie Ke ce no0ue ol pasenkaTa (1) u Ke Ouje:

Tl - ®

Taka Ha fpuMep aKoO HOJYNepuONOT — Ha NPUITOXEHHOT

2
Hau3MeHWYeH HaNOH Ha ejekTpoaute t = 4,35-10—8 cekyHum,
TOraut 3a ja Guie HCMONHET YCIOBOT 3a CHMHXPOHHBMOT, Mar-
HETHOTO MOJie Clipema paBeHKara (8), Tpeﬁa Jla ja uma ciexHaTa
jaunHa:

wme

=335 10 )

AKO joHuTE Ce KeyTpOHH, Yyuja maca m e 3,33 -10—2* rpama,
a eNeKTpUYHUOT MNouHeX e=4,80-10—1° enektpocraTnukn CGS
eXMHULM KOJMYECTBO eJIeKTPUYeCTBO, TOrail 3aMecTyBajKu I'
OBHE BPEeIHOCTH BO paBeHkaTa (9), Kako W BpegHOCTHTE 3a
¢ =3.10 cm/cek u «= 3,14, 3a jayMHaTa HAa MarHeTHOTQ NoJe Ke
ce nobue cienHdTa BpejHOCT:

3,14-3,33-10—2¢.3.10t°
4,35-10-%-4,80-10-*

3Hayu aKo MOJYNepyUOOT HAa MPUIOXKEHHOT Hau3MeHHWYeH
HanoH Ha ejnexkTpouuTe e 4,35 10~*% cekyHau, a joHute ce Je-
YTPOHHW, TOrawl 3a Ja Ce NOCTUrHE O6apaHHOT CUHXPOHH3aM,
MarHeTHOTO mnoJjie TpeGa nma uma jauuHa ox 15023,28 epcremu:

JacHo € ;eka mpu JajeHa jauMHa Ha MarHeTHOTO I0Je U
AalleHd jOoHW, 3a Jda Ce.NOCTUrHe INOTPeGHUOT CUHXPOHH3aM
Tpe6a 4eCcTOTaTa Ha HAM3MEHWYHHOT HANOH OJHOCHO HEraBHOT

H= =15023,28 epcrTenn.
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NoJYyNepuot, 1a Wma onpejeneHa BpeAHOCT. OBaa BpenHOCT 3a
noNyfepuofOT HAa HAaWBMEHHMUYHUOT HaloH MOXe Jia Ce ompejienu
oj, pasenrara (7). :

AKO e pamauycoT Ha nonpryxmaTa flaTeKka no Koja ce
ABHXeJ eeH JeyTPOH BO MOMEHTOT Kora ' HagyuwTa cocem
CJIEKTPOIMTE, T. €. HeroBHOT MakcumaneHn paauyc 30 cm, Torauw
maKcumanHata GpauHa CO KOja JeyTpOHOT ' HanymTa eNeKTpo-
nare, Ke ja Hajoeme on paBeHkaTa (9):

eHr 4,80-10-1°.15023,28-50 y
V= me T T 333 10-%.3. 100 =3,6-10° cm/cex.

3Hayu Npu ropHUTE YCIOBM MaKCcumanHaTa Gp3uHa Ha Je-
yTpouute Ke 6ume 3,0 - 10° cm/cexk.
AKoO 1pu ucTHTe ycaoBM ce 3a6GpayBaaT MNpOTOHM, TOrakl

‘ e
OZHOCOT —ﬁl—EBO npelojHaTa paBeHKa e JBalaTi [Orojiem BO

criopenfa CcO UCTHOT ORHOC Kaj AeyTpPOHUTe, ma Clpema Toa H
Makcumajnata 6pauHa Ha NpOTOHUTE Ke Guje JABanaTH Morojema
OTKOJIKY Kaj AeyTpouuTe. 3a ana yecTuUuTe MaK OBOj OJHOC
€ UCT KaKO W Kaj ZeyTpOHMTe, LITO 3HAuM JeKa NpH UCTH YCIIOBU
v aada yecTuuuTe Ke moOWjaT MCTAa MaKcHmaiHa OGp3uHa.

MaxkcumanHaTa -KMHeTHYKa eHepruja 1UTO MOXaT Ja ja jg0-
6KjaT joHMTe BO UUKIOTPOHWTE € JajeHa CO U3pasoT:

my?
2

E=-"— (10)

Kaje LITO e /m MmacaTa Ha eleH jOH, a v HeroBaTa MaKCHMaJHa
Gpauna. AKO v BO 0Baa paBeHKa Ce 3aMECTH CO HejsuHaTa Bpef-
HOCT OJ paBeHKarta (5), Toraw mMakcumajHaTa KMHETHYKa eHep-
r'ja Ha jOHOT, T. €. KMHETWYKaTa eHepruja LITO € HMA jOHOT MpH
HanywTaweTO Ha eNeKTpoauTe, Ke Ouile HajeHa CO W3pa3oT:

R

Ox oBaa paBeHKa ce rnefa, JeKa MaKCUManHaTa KHHETHYKa
eHepruja Koja moxe na ja noGue pajneH joH e onpeneneHa CO
npoussomoT f*r’.

Axo npu ganeH uumorpou jaurHaTa Ha MarHeTHOTO MoJie
Ce OJPXyBa KOHCTaHTHa, a € KOHCTaHTeH M MaKCUMAAHHOT
papuMyc Ha KpyXHaTa MaTeKa Ha jOHOT, TOraw OX paBeHKaTa
(11) nanerypa, aeka MakKCHMalHaTa eHepruja WITo Ke ja gobue
efeH joH Ke Guie NPONOPLUMOHANHA Ha KBaApaTOT Ha elleKTpuy-
HHOT MOJIHEX Ha JjOHOT e, a OGPaTHO NPOMOPUMOHANHA Ha He-
robata maca m.
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Cnpema Toa 3a ancda 4yecTHUMTe, KOM MMaaT ABanaTi no-
rojiemM ejieKTpuueH MOJIHeX Of MPOTOHWTE, a YeTUpUNATH TOro-
2 -

e ) . .
7iema Maca, OXHOCOT — OCTaHYBa HCT. 3apanu Toa anda yecTu-

UTe U IIPOTOHUTE NIOJ JaxeHUTE ropHu yCiaosH, BO -IIMKJIOTPOHOT

Ke mo6ujaT ucra makcumanda eHeprija. [leyTpomuTe nak, 3a Kou
2

e
OJHOCOT —,71— MMa JBanaTtu rnomala BpeaAHOCT O UCTHOT ,OILHO‘C

Kaj NpOTOHMTE OJHOCHO ana yeCTuuuTe, Ke ROGM{aT nBanaTw
nomalia MaKCHMaJiHa eHeprija, OTKOJKY WTo K0oOKBaaT Npu UCTH
yCJIOBY MPOTOHUTE OLHOCHO ajnda uyecTHLUTE.

Pagenkara (11) ce ymorTpeGyBa 3a npecmeTyBatbe Ha MaK-
CHMajiHaTa eHepruja Ha pasHM jOHM aKO LUKJAOTPOHOT paboTu
CO KOHCTAHTHA jaydHa Ha MAarHeTHOTO MNoJe, a YCJOBOT 3a
CUHXPOHM3aM 3a pas3JMYHK jOHHM Ce MOCTVYTHYBa CO IIpOMeHaTa Ha
YeCTOTaTa Ha MPHJIOXEHHOT Hau3MeHHYeH HallOH Ha eJleKTPOuTe.

BBpemeTo £ 3a kOe eleH joH Ke muHe OGMJIO KOja moay-
KpPy)XHa naTeka, Kako LUTO BULOBME, e JaJeHO CO paBeHKaTta (7).
Cnpema Toa Bpemero T KOoe Ke my Oujge nmoTpe6HO 3a Ja Ha-
npaBu €QHO LeJO 3aBpTyBame, T. €. Ja MuHe 1Be nonyxpyxnu
naTexku, ke ouue:

2amc
T = eH - (12)

BpojoT 3aBpTyBala n WITO MOpa Jla TW NpaBH jOHOT BO
elHa CeKyHla 3a Jla OCTaHe BO CMHXPOHHM3aM CO NpPHJIOXEHHOT
Hau3MeHHYEH HAllOH Ha eJIeKTPOANTe, Ke Ouie eNHaKOB Ha pelp-
npoyHaTa BpefHOCT Ha paBeHkaTa (12), T. e.:

e '
= Sxme’ (13)

Pewiapajku ja oaa paBenka no H 106uBame:
H-2Emen, (4

3amecTyBajku ja oBaa BpelHOCT 3a H BO paBenxara (11),
3a MaKCHMalHaTa KMHeTHYKa -eHepruja Ha jonure ke pobueme:

E-22*r*n*m. (15)

Ilypun pasenkarta (11) ce ynoTpeOyBa 3a npecmeTyBarbe Ha
MaKcumalHaTa eHepruja Ha pasjM4HM jOHH ako ce paGOTH CO
UMKJOTPOH LITO MMAa KOHCTAaHTHA jaydHa HA MarHeTHOTO MoJe,
a yClOBUTE 3a CHHXPDOHU3aM 3a pa3jMyHW jOHWU Ce MCIIOAHYBaat
CO NpoMeHyBatbe Ha 4eCTOTaTa Ha NPWJIOXEHHOT Han3MEHMYEH
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HAMOH Ha eNeKTPOJUTe, N0Tyka paBeHKaTa (15) Hn 0BO3MOXYBa
/3 ja HajAeme MaKcUMMadtHaTa eHepruja Ha pas3iiMYHU YeCTHUM aKO
UMKAOTPOHOT paGOTH CO KOHCTAHTHA YeCTOTA HA NPUJIOXKEHHOT
Hap3MeHWYeH HaMoOH Ha eJIeKTPOAUTE, a jaynHaTa Ha MarHeTHOTO
nojie ce MeHyBa TaKa, lla Guile 3ajl0BOJlena paBeskara (13) 3a
pasiu4Hu jOHH, T. €. 1A ce OCTBapu CUHXPOHU3MOT Mely Npuio-
XEHUOT Hau3meHuyeH HaloH Ha enemponme U IBUXEHETO
Ha joHuTe.

On paBenkaTta (15) riemame, neka kora ce pa6oTu co
UMKJIOTPOH LITO MMa KOHCOHaHTHA 4YeCTOTa Ha APUJIOXEHHUOT
HAMOH Ha eJeKTPOAUTE, Na GWIO KAaKBH jonu nace 3abpayBaar
BO Hero, MakCHMaJHaTa eHepruja IUTO Ke ja 70oGHe elieH jOH Ke
Guie NpOMOpUHOHAIHA HA HeroBaTa maca /m M HeMa jia 3aBUCH
OIL HerOBHOT eNIeKTPUYEH MOJHEX, LITO He e Cy4aj KOora IMKIO-
TPOHGT paGoTU CO KOHCTAHTHO MArHeTHO [lone, T. e.°Kora ce
npumeHyBa paBekata (11).

Cnpema TOa KoOra U,HK.HOTpOHOT paGOTH CO KOHCTaHTHa
YeCTOTA, MaKCHMaJHaTa eHepruja WITO Ke ja noGuBaaT AeyTpo-
HUTe Ke Ouae JBanaTW 1noroJiema, a Ha ainda YeCTULUTE YeTHPH-
naTu [orojiema Ofi eHeprujaTa Ha NpOTOHKTE. -

Axo ce noraegaat pasenkute (5), (11) u (15), ogma nara
B OYM, JleKa jayMHaTa Ha NPUIOXEHUOT Hau3MEHUYeH HaloOH Ha
eJIEKTPOLHTe NpU JajleH UMKIOTPOH He BpLIM HaKaKBO BJMjaHHE
Ha MakKcumasinata Op3KHa Ha JaZeHd jOHM OJHOCHO Ha HMBHaTa
maKcumaliHa edepruja. OBa e 3apajy Toa, HITO aKO e HpHiIoXe-
HUOT HAllOH HAa eJIeKTPOIMTe MOroJem, jOHWTe Ke HampaBaT Mo-
man Opoj saBpTyBamwa Mpel Xa CTUrHaT 10 nepudepujata Ha
eJIEKTPOJUTe; aKO e MaK NpUJIOXeHUOT HamoH nomal, oBOj 6poj
Ha 3aBpTyBakhaTa ke OKJe TIOrojieM W Taka jOHUTe Ke CTUrHAT
JO nepupepujaTa Ha eNeKTpOIMTE MaK CO UCTa eHepruja Kako u
Kora Oelle MpUJIOXKeH Ha elleKTpPOLMTe NOroJem HaroH.

Ananusupajku ja paBenkaTa (11) mojmyBame no 3aKiayuoK,
IeKa MaKeuMmaliHaTa eHepruja IITO MOXKE Aa ja MOCTHUIHE HaleH
jOH BO UMKJIOTPOHOT € OfpejesieHa CO KBaapaTOT Ha MPOU3BOJLOT
Ol jayuHaTa Ha MarHeTHOTO IOJie W PaAMyCOT Ha MOJYLKIUH-
JpUYHUTE eNeKTpOoIH, T. e. CO u3pasor H*r.

Cropema Toa aKo cakame Ja jnoGueme jOHM CO roJema
eHepruja, Mopame Xa ja 3rojieMuMe jauyuMHaTa W roJieMUHaTa Ha
eJleKepOMarHeTOT HU3 yue 1OJe jOHUTe Ce JBHXAT [0 CBOMTE
caupajiy NaTeku. 3apaiy TOa UMKIOTPOHUTE C€ MACHBHH ypenu
KOM TeXaT OGHMYHO MO HEKOJKY CTOTMHM TOHA Ia ¥ noBexe. Ha
cl. 3 e mMpeTcTaBeH ONIUTHOT MS8rJeH Ha eleH UUKJIOTPOH OJf
cpellHa rojieMhHa.

- LluKIOTPOHOT AaBa HBBOHPENHO WHTEH3WBEH CHOIN HA jOHH,
T. €. OBO3MOXYBa rojnem Opoj jOHZ BO eIMHMLIA Bpeme 1a ce
yilaTaT Ha upeata. I'ojnemaTa BaXHOCT Ha OBaa OCOOMHAa Ha
IMKIOTPOHOT MOXe OIMa 1a Ceé YBMIM, aKO Ce MMa BO NpeiBHJL,
KOJIKY Teuuco Ge Torojysa aTOMHOTO jaapo (OTNpUIMKE efiHa



L[MKIOTPOH M CUHXPOLHKIOTPOH g 19

ajcga yectuua Ha 50000 ke noroau exHo aTomuo jaapo). Llukno-
TPOHU OJ CpellHa Tr'OJleMHHa YNaTyBaaT Ha LEJNTa HEKOJKY MaTH
[IOBeKe jOHW BO ellHA CeKyHIa OTKOJKY IUTO emuTupa aJca
yecTHlM 1 Kr paauym BO CekOja CeKyHAa. 3a ja HU CTaHe jaCHO
KOJIKY MHTEH3WBHM CHOIOBM jOHM HaBa LMKJIOTPOHOT W KOJIKaBa

Cn. 8. Onwt u3rneq Ha UWKJIOTPOH.

e HeropaTa KOpHCT, Ke ce IIOTCeTUMe AeKa l Kr paluym emuTupa
BO cekoja cexyuuaa 3, 7.10'® anca yectuuu. [Toronemure LUKIO-
TPOHM JAaBaaT CHOIOBM Ha jOHM CO yLUTE IOroJieM UHTEH3UTEeT.
Taka Ha mpumep NMOCTOW UMKIOTPOH YUM CHOMN JeyTPOHH HMa
uutensuter 200 p.A (MUKPO ammepu); 'IUTO 3HAYM JHeKa ceKoja
CeKyH#a ce ynatyBaaT Ha uentra oxyay 1, 2.10'® meyTpoHnu,
OulejKu Ha eleH MHUKpO ammep my ojrosapa oxkyay 6.10'? ney-
TPOHM BO CEKyHIa.

Ha cn. 4 e nanena ¢goTtorpaguja Ha CHON OX HEYTPOHH
co eHepruja on 15 MeV ucnywitauu BO BO3ILYX Of. elNeH LUUKIO-
TpoH. CBeTyara Tpaka e jonara 70 cm.

Jlocera 36opyBaBme 3a 3a0p3yBambeTO Ha HaejeKTPU3UPaHH
YeCTHUM BO UMKJIOTPOHOT, T. €. IPOTOHM, NeYTPOHH, XUIUYMOBHU
jagpa (anga vectuuu). Ho co nomoiuTa Ha UHKJIOTPOHOT MOXKe
Ja ce mobue M M3BOHPENHO MHTEH3MBEH NOTOK Ha HEYTPOHH.
3a Taa Uen ce CTaByBa Ha MaTOT Ha jOHMTe LUTO MBJeryBaar
OJ LMKJIOTPOHOT COOJIBETEH eJleMeHT, Ha NpUMep TaHOK JUCT Of,
6epuiMyMm, aKo jOHMTe ce AeyTPOHHU. YIupajKu Ha OBOj eNIeMEHT,
AeyTpOHUTe OCJ060jyBaaT OJ, HEr0 HEYTPOHH [0 CieAHaBa
jazpeHa peakuwuja.



80 . __Opnan Teunjape

Bel+ D!— B+,
.. Ha 0BOj HayuH cO MOMOILIITA HA LMKJOTPOHOT MOXe Aa ce
no6ye MOTOK HAa HEYTPOHU CO TAKOB MHTEH3UTET KOJjTO G
moxena xa ce nobué camo npu . yn0Tpe6aTa Ha HEKOJKY KWJIO-
rpamMy, paguym.

Cn. 4. CHon Ha NeyTpOHi CO eHepruja om 15 MeV ucnywrTamu BO BO3AYyX
01 eleR UUKIOTPOH.

Baka no6ueHuTe HeyTpOHM MOXAT e(PUKacCHO Ja ce ymno-
tpebaT 3a Gombapjupambe Ha JPYTH €JEeMEHTH, T. €. 3a Npeaus-
' BUKyBawe Ha jaJipeHH peaKLMH.

- CoruacHo Ha pasenkaTa (11) 61 Tpeb6ano pa ce o4YekyBa,
J&éKa CO 3rojleMyBalheTO Ha jauMHaTa Ha MarHeTHOTO Tioje O/i-
HOCHO CO 3rojiéMyBathe Ha pajuycoT Ha nepugepHarta. naTeka,
KOj MOXe Ja ce CMeTa JeKa e e[JHaKOB Ha pajuycOT .Ha moJy-
UMIMHIPUYHUTE eIeKTPOIH, Ke MOXKe [TOCTOjaHo Ja ce 3rojemyBa

¥ MaKCMMalHaTa eHepruja Ha JoOHWTe IITO W3JIEryBaaT OJ, UMKIIO-
TpoHOT. HO oBa 3ronemyBame Ha KMHETHYKATa eHepruja Ha
jOHUTE e OorpaHW4yeHO TOpanW 3aBUCHOCTA Ha Mmacara Ha jo-
HUTe OJ, HUBHaTa Op3uHa.

Kako wiTo HM e MO3HATO OJf NMOpaHo, Crpema TeopHjaTa
~Ha penaTMBMTETOT, MacaTa Ha TejlaTa pacTe CO pacTemeTO Ha
HUBHaTa Op3uHa ¥ TOa BO TOJIKYy MOOpP30 BO KOJKYy Op2«Hara
nopexe ce npubAMXyBa KOH Gp3uHaTa Ha CBETJIHHATA, COrJacHO
Ha paBeHKaTa (3). .

3apanu oBaa aaBucnocr Ha MacaTa Ha jOHWTE OJl HMBHATa
.Gp3uHa, 3a HeKOja JOCTATOYHO rojema Gp3uHa OJHOCHO eHep-
rvja Ha JOHMTe, HUBHaTa Maca m He MOXE MOBEKe Ja Ce CMeTa
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8a HENpOMEHJMBA, KaKO WITO Hue Jocera ja cmeTaBme. 3arToa 3a
rojiemi KHHETHYKU eHepruu Ha jOHuTe OXHOCHO Gp3uHM, 3aKiy-
YOKOT IUTO ro npaBeBMe Ha OCHOBA Ha paBeHkaTa (7), Aeka
BpEMETO f, IITO MY € NoTpeGHO.Ha JajleH jOH Ia MWHE efnHa
NOJYKPYXXHA NaTexka BO NMpa3HMHATA HA elHA O], eNeKTPoauTe,
He 3aBuCH Of HeroBaTa 6p3uta OLHOCHO OX PagHyCOT Ha noJy-
KPY)XHHUTE flaTeKH, Ke BaXu CaMO 3a OP3HHH LUTO Ce 1aleKy of
6Gp3unaTa Ha CBeTJMHaTa, KOra HAaBHCTHHA MacaTa Ha jOHHTe
NpaKTUYKM MOXe fa ce CMeTa 3a KOHCTaHTHa.

IlpakTHYKN MacaTta Ha LeyTPOHMTE MOXe lla Ce CMeTa 3a
KOHCTaHTHa cé nypu HUBHATa €Hepruja He ja IpemuHe Bpen-
HocTta o 20 MeV. [leyTpoHuTe CO BaKBa eHepruja umaar Gpauta
koja e 0,145-tu men on 6p3uHaTa Ha CBeTJMHATa, a HWBHaTa
maca BO IBHXelbe m, cripema paBeHkara (3), e 1,01-natu ‘moro-
Jlema Ol HUBHATa Maca Ha mupyBame mg T.e. m=1,01 m;. On-
KaBa NpoMeHa Ha MacaTa He BpUIM Hekoe GUTHO BiMjaHHe Ha
pa6oTaTa Ha UMKIOTpOHOT. ONMIITO 3eMEHO 3a jOHM CO Nomana
Maca, KaKo WTO Ce NpPOTOHUTE, OrpaHWYyBalheTO Ha pacTeHeTo
Ha eHepruja BO UMKJIOTPOHMTE HaCTaHyBa M0GP30, GuAejku Tue
noﬁpso HOCTUIHYBaaT Morojiemu Gp3vHu.

3a eHepruu BMCOKU 3HAuW, Clpema CeTO OBa I.UTO ro Ka-
KaBMme Jlocera, COrjacHO Ha pabenkaTa (7), BpeMeTO f, 3a Koe
JajeH jOH MHHe efHa HOAYKPYXXHA maTeka BO Npa3HHMHaTa Ha
€JIEKTPOJUTe, pacTe CO pacTeHETO Ha MacaTa Ha jOHOT. 3apaiu
TOa jOHOT HaMeCTO JAa CTHrHyBa BO NPOCTOPOT Mely. eleKTpo-
JUTE BO MOMEHTOT KOr'a € HaloHOT Mely HHB Hajrojem M Ja
MpUMH HajlloBeKe eHepruja, Toj Ke CTHrhyBa HOCTOjaHO CO' M3-
BECHO 3aJOUHYBaibe, Bapain wTo Ke npuma cé MNOMaNKy M
nomajky ‘eHepruja. Bo oBOj cayuaj Benume Ieka jOHOT He € BO
(pa3a CO HaM3MEHHMYHHOT HaMoOH mery enekrpoaure. ‘Ha KpajoT
Ha KpauwiTaTa, nopaju pelaTUBUCTHYKOTO 3rojiemyBame Ha Ma-
caTa, TO] MOXe TOJKY MHOry fa 3a0CTaHe CO NPUCTUrambETO BO
MpOCTOPOT Mery eNeKTPOAUTe OA MOMEHTOT KOra e HAlOHOT
Mel'y HHUB Hajrosiem, 1na HamOHOT MOBeKe He Camo wWTo He ro

r

3abpsyBa, TYKy AYpH H IO ycnopysa.

Ho wrom jonor fouwe ma ce ycnopypa, Macara Herosa
NOYHYyBa 1a. HamajyBa, M COTJIaCHO Ha piBeHKaTa (1), u BpemeTO
t, 32 KOe jOHOT Ke MMHEe ejiHa. NOJYKpyXHa naTeka BO NpasHu-
HaTa Ha eNeKTPOJMTE, Ke Ce Hamaiu M Bapajy TOa MIHOTO
NpHCTHUrame Ha JOHOT BO npoCTOpoT mel'y eJeKTpouTe Ke Gune
BO MOMEHT KOra HalOHOT Ke MOXe Aa My COOMNIITH HM3BEeCHO
3a0psyBatbe OJIHOCHO eHepruja. Ho. @Ba 3rojiemyBame Ha eHep-
rujaTa Ha JOHOT OAHOCHO HerosaTa Gp3uHa, NpeAH3BUKYBA 3ro-
JemyBate Ha HeropaTa Mmaca, CO WITO Ce 3F0JieMyBa BpPEMETO
' L ¥ MAHOTO mpuCTHrambe Ha JOHOT Mery eJeKTpojuTe naK Ke
3agounn. Ha 0BOj HauMH narexarta Ha JOHOT Ke OCUuAMpa OKOQY
HeKoja cTabuiHa nateka, Koperupajku ce ayTOMaTCKH cama cebe.
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Hcro Taka ke oCuuaupa v edeprujaTa Ha jOHOT OKOJy eiHa
»PAaBHOTEXHA“ BpeJHOCT, KOja Ke OJAroBapa Ha cTrabuiHaTta
maTexa ¥ Hema JZa ce srojemyBa. Cripema Toa 3a Ja Ce 3roJiemu
eHeprujaTa Ha BakoB jOH, 'rpeGa na ce 3roJjieMu ,paBHOTeXHaTa"
eHepruja. .

Ere soiuto nopanu peJlaTMBHCTMl{KOTO sronemyBaibe Ha
macara e OrpaHuYeHa MaKcumajHaTa eHepruja WITO MOXe Xa ja
Jno6ue eneH jOH BO o0uyen l!,MK.TIOTpOH WTO paboTH NOJ, AajeHH
yCJIOBH.

Osna 3a0c1'aHyBaH>e Ha joHHTe . MO hasza of (basaTa Ha
NPUAOKEHUOT Hau3MEHHYEH HANOH Ha eJEKTPOINTE MOXe JOoHe-
Kaje Ha Ce Hamajd, a CO Tod M Ja Ce 3rojieMM MaKCHMalHaTa
eHepruja Ha jOHUTe TIpY JlageH LUKIOTPOH, CO roJiemyBatbe Ha
ApUJIOXEHUOT HANOH Mel'y eJIeKTpOauTe. , _

W HaBuCTHHA BO KOJKY € NMOBHUCOK IPHUIOXEHUOT HanoH
Mer'y eJIeKTpOAUTe, BO TONIKY jOHOT Ke coGepe MOBeKe eHepruja,
npen aa ce 1oGue mel'y jOHOT M HallOHOT OCeTHa (hasHa pasnuka
OLHOCHO HoJHAa (hasHa [AHUCXapMOHM]a, Guiejku npu moroJsiem
HanoH mely eJeKTpOoAuTe JOHOT Tpeba [na HampaBu penaTHBHO
man 6poj saBpTyBama 3a ja ao0ue norojema eHepruja. Ho u
OBa 3rojieMyBame Ha HafOHOT e OrpaHHuYeHO MOpalu elNeKTpuy-
HOTO NpasHeme KOe HACTAaHyBa IpH TaKa BUCOKM MOTeHUujau
Ha eJeKTpoauTe. 3a NeyTPOHUTE rpaHUYHATA BpeJHOCT Ha eHep-
rujaTa WITO MOXAaT THe Ja ja HOCTHrHAT BO UMKJIOTPOHOT IpH
HamoH Merly eNeKTPOMHTe O eleH MHJH/IOH BONTH € OKONY
100 MeV.

~ 3a pa ce po6ujar joHu CO 3HAYMTENHO MoOroJema eHep-
ruja OTKOJKY WITO MOXAT Aa ce A00ujaT 1MpU OGUMYHUOT LMKIO-
TpoH, coBeTCKHOT (pusnyap B. V. Bekcnep npensoxu xBa HauuHa
3a KOMIEH3Mpalhe Ha BIKM]AHUETO HA MPHUPAILLTAjOT HA MacaTa Ha
6p3uTe joHu Ha BpemeTo f, 8a KOe jOHMTe MHHAT ejHa Nojy-
KpyXHa NaTeKka BO Npa3HMHATa. Ha eyeKTpoxuTe. Biaronapenue
Ha THe-JBa HayuHa Ce IMOCTUI'HYBAa Jla M jOHM LUTO Ce ABMXAT
co noronema 6psuWHa ce OapXaT BO asza CO NPUIOKEHHOT
Hau3MeHHYeH HaMOH Ha eNeKTPOJAMTe, T. €. Jia CTUrHyBaaT Mery
eJIeKTPOJUTE CeKorail Kora HalnoHOT Ke UM COOMNIUTH MAaKCUMYM
eHepruja OJHOCHO 3a0p3yBame BO CMePOT Ha HUBHOTO JBUXeEH€.

Enen oo oBMe HauuHM e xa Ce 3rojieMyBa jaudHaTa Ha
Mar{feTHOTO mnoJje / nponopuuOHadHO Ha 3roJieMyBambeToO Ha
macata Ha joHOT. Ha oBO] HauuH ogHocoT m/H Ke ocraHe
KOHCTaHTeH U crpema paBeHkaTa (T), BpemeTo £, 3a KOoe jOHOT
Ke MHHe eIHA MOJYKPYXHA Mareka BO Npa3HMHATa Ha eJNeKTpo-
JWTE, HeMa Ja Ce MEHYBa CO 3rojiemyBaimeTO Ha Mmacara Ha
JOHOT ¥ NOTPEGHUOT CHHXPOHH3AM METy JIBUXEH:ETO Ha JOHOT M
TIPOMEHHTe Ha HanoOHOT Ke Gule 3amaseH. .

HApyr HauuH 8a Ja Ce Balasd CHHXPOHM3MOT. OLHOCHO
jOHOT, uyMja  maca ce 3roJjiemysl, 5a OCTaHe BO (haza CO mNpu-
TOXKEHUOT HaU3MEHWUYEH HAlNlOH Mer'y eJeKTpoaUTe €, la jaynHaTa
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Ha MarHeTHOTO I0Jie OCTaHe KOHCTAaHTHA, a Ja Ce HamalyBa
MoCTeleHO YecToTaTa Ha MpPWJIOXKEHHOT HAW3MEHHWUYEH HalOoH,
liapaneiHo CO 3ronemyBameTo Ha macaTa Ha jouute. Llukno-
TPOH Kaj KOro WITO € WCMOJ3yBaH OBOj BTOP HAauMH 3a 3ama-
3yBatbe Ha CUHXPOHMBMOT, C€ BUKA CUHXPOUUKIOTPOH MM
$U30OTpOH.

Crhpema T0a CHHXPOLMKIOTPOHOT € UHKIAOTPOH
ipu K010 W0 3104eMYBAtElio Ha Bpemeilio F, 3a KOEUITO jOHHTE
Ke MHHaAT elHa NOJyKPyXHa [1aTeKa BO Ipa3HMHaTa Ha elekK-
TPOAUTE, a KOE 3roJieMyBaibe HaCTaHyBa 10paiy 3rojieMyBameTo
Ha HUBHATa maca CO pacTeheTO Ha HuUBHATa Op3uHa, ce KoM-
ilen3upa co BociielleHollio HamaayBawe Ha Yecloliaiia Ha bpu-
A0JCERNOTl Hau3meHuien HaloH O0HOCHO cO [ocilielleHolio pa-
cilierse Ha Her0BUOL depuoo.

HaronemyBaH,eTo Ha 4eCTOTa Ha npunomennm‘ HausmeHu-
yeH HaNOH Ha eJeKTPOAWTE 3a Ja Ce KOMIeH3upa 3roJiemysa-
HbeTo Ha Op3uHaTa, Ce OCTBapyBa CO BKIYyuyBalke BO KOJIOTO
Ha,leHepaTOpOT Ha HAaWBMEHMYHKOT HANOH elleH [IPOMEHIIUB KOH-
LeH3ATOp KOjiuTO 6Gp30 Ce BPTH.

CHHXPOUMHKJIOTPOHOT Ha yHuBepsmeTOT BO Bepxaun Bo Ka-
nudophuja, KOj nma ejaekTpomarteT wro Texu 4000 ToHa, naBa
neyTponu co enepruja 200 MeV, a anda vecTuun Co eHepruja
400 MeV. 3a mobuBare Ha OBUe eHepruu Ha NeyTpoHuTe U anga
yeCTHIUTE, NPUJIOXKEHUOT Hau3MeHHYeH HAllOH Ha eJeKTPOAUTE
ce mpomeHyBa of 11,5 muauoun Xepla, Koja BpeHOCT ja uma
BO MOMEHTOT Ha yq)pnalbeTo Ha JOHWTE BO LEHTapOT Mely elek-
TponuTe, na no 9,8 munMoHu xepua, koja BpeZHOCT ja uMa BO
MOMEHTOT KOra jOHMTe CTWrHaT A0 nepudepujaTa Ha elnek-
TpOauTE.

AKo ce uma BO npensun paseHnkaTta (7) He e TelwKO Ja
ce pasGepe, 30lWITO IIpY OBUe JiBa BMIA Pa3jHUYHU JOHU MOXeE
Ja ce Mosa3yBa MCTa IpOMEHA Ha 4eCTOTaTa Ha NpPHIOXEHHOT
Hau3MeHWyeH HaMOH Ha eJjieKTpoxuTe, T.e. on 11,5 MUAHOHHK
xepua 1o 9,8 munuonu xepua. Bpemero £, 3a Koe emneH joH
MUHe efHA MOJYKpyXHa [aTeKka BO [pa3HMHATa Ha eJeKTpo-
JUTe, He 3aBMCH CaMO OJi macaTa /m Ha jOHOT, TYKy NOTOYHO

. m .
‘peueHo oa OJHOCOT R T. €. O OXHOCOT Ha HeromaTa maca

M HEeroBMOT eJIeKTpu4eH TOJHeX. 3a NeyTpOHUTe, yuja LITO
maca e 2 ME, (maceHu eJuHMUM), a elleMeHTapHHOT IOJHEX
1 enemenTapHa enMHMLA KOJUYECTBO eJEKTPUYECTBO, OBOj
OJHOC e WCT, Kako W 3a ancga vecTuuMTe, yuja maca e 4 ME,
a eJeKTPUYHMOT IMOJHeX 2 eJleMeHTapHH €eAMHMIHM KOJjnue-
CTBO aJjleKTpUYeCTBO. 3apaiM OBOj eJHAaKOB OJHOC, 3a OBHE
IBa BMJa pas3jMYyHM jOHH, MOXe Ja ce MOJ3yBa UCTa MpOMeHa
Ha 4yecTOTaTa Ha npunoxeﬂum HaH3MEHUYEH HAMOH HA eJek-
TpoauTe.
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IleyTpouute co enepruju ox 200 MeV u ana vecTauute
co eHepruja ox 400 Mel/ umaat 6p3una oxosy 1,4.10'° cm/cek
win oxony 41Y% on OpsunaTa Ha cBeTjauHaTa. Ha ochHoBa nak
Ha paBeHkara (3) HMBHaTa maca Ke Gupne 3a oxoay 149 noro-
jema OJ HMBHaTA Maca BO MMpyBaike OJHOCHO KOra umaar
mana enepruja. 3apaxd Toa uyectoTaTa Ha MPHIOXEHHOT "HaM3-
MeHHYeH HallOH Ha eneKTpOjuTe Tpe6Ga ja Ce HamalyBa BO MC-
THOT OJHOC 3a ja JeyTpoHuTe M anga YeCTUUUTE OCTaHAT .BO
(¢aza. cO NpUIOXEHHOT HAM3MEHHWYEH HaloOH Ha elNeKTpoauTe
KojwiTo ru 3aGpayBa. OBa e Mmak NOCTUFHATO CO CIOMEHATOTO
HamalyBame Ha 4ecToTaTa Ha npunomennm Hau3MeHuYyeH Ha-
NOH Ha eNeKTPOAMTe.

3a npoToHH, YUH OLHOC mje e em/mnu,a NPUIIOKEHRUOT Ha-
U3MeHUYeH HAMOH Ha €JeKTPOAuTe, [pPH CIOMEHAaTUOT CHHXPO-
IMKJIOTPOH, Ce nmpomeHysa OJ 23 MWIMOHM Xeplla, Koja Bpej-
HOCT € UMa BO MOMEHTOT Ha y(piyBameTo Ha APOTOHUTE BO
UeHTapOT Mely.eleKTpoauTe, na A0 15,9 munvonu xepua, Koja
BPEJHOCT € MMa BO MOMEHTOT KOra mnpOTOHMTE ja JOCTHraar
nepudepujaTa Ha enekTpoxute. Co OBaa NpomeHa Ha yecToTaTa
HA NPUIOXEHWOT Hau3MEHUYeH HalOH Ha eNeKTPOAUTe, Ce KOM-
neHsupa NpomeHatTa Ha BPeMeTO 3a KOeUITO NPOTOHUTE Ke MU-
HAT efHa NOJYKPy)XHa MaTeKa BO Npa3HHHaTa Ha eJleKTpOLMTe,
a KOja MpomeHa HaCTaHyBa MoOpaju 3roJieMyBah-eTO Ha HUBHATa
GpavHa ojHocHO Mmaca. Ha oBoj Hauwn ce n06uBaaT HPOTOHH
co enepruja on 350 MeV. Ha ca. 5 e mpeTcraseH HajiBOpeLu-
HUOT M3rJle[ HAa COOMEHATHOT CHHXPOLMKJIOTPOH.

Bom6apaupajkn Tanku nauBuuba Ha GepUIMYM UIU JIUTHYM
CO MpOTOHM CO eHepruja ox 350 MeV, ce noGuBaat HeyTpOHu

co eHepruja oy 280 MeV.

Kaj 1MKI0TpOHOT efleH jOH WITO ro NMOYHYyBa CBOETO IBHU-
Xere BO MOMEHTOT KOra MNpUJIOXEeHMOT HauamenHuyeH Hanod
Ha eJIeKTPOJAUTE MMa MaKCumanHa BpeZHOCT V, mocie v 3asp-
TyBatba TO] m06GHBa eHepruja KOja OLrosapa Ha HaloH of 2v V,
Gunejkn mpu ellHO 3aBpTyBame TOj nBanatu n06uBa UCTO KO-
NMYeCTBO eHepruja OLHOCHO eHO WCTO 3abpayBaibe, a TOA e
ceKoraul Kora MWHYBa HMU3 TECHHOT MPOCTOpP Mery eJeKTpo-
JuTe, Kaje Ha Hero lI.E]CTByBa nopejn MarHeTHOTO U eJleK-

TPUYHOTO MfoOJe.

AKO mak HamoOHOT KOra jOHOT MOonajzHyBa BO npocToOpoT

mery eJeKTpoauTe € Camo NOJIOBUHA OJ MaKCHMaJHUOT HaMoOH,

T. e Toraml jOHOT Ke n0oOMBa JBanaTh nomala eHepruja,

2 1
OJIHOCHO 3alp3yBamhe, OTKOJKYy IUTO Ou jo6usaji Kora 6u BO
TOj Mpocrtop 3amnarajl BO MOMEHTOT KOra [pUJIOXKEHHOT Hausme-
HUYEH HANOH Ha eJIeKTPOJMTe e MaKkcumased. Ho cunxpoHusmor
mel'y NBHXEHeTO Ha JOHOT M INPOMEHWTe Ha Hau3MEHUYHMOT
HamoH ¥ BO OBOj ciyuaj Ke Gune 3anazed. Opa e 3apaau T0a,
WTO BpemeTo #, 3a KOe TO] Ke MHMHE efHa NOJyKpyXHa naTeka
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BO ‘lIpa3HMHATa Ha eNeKTPOIUTe crpema pasenkara (7), He 3a-
BUCHU OJ IPUJIOXEHWOT HaloH, TYKY 3aBHCa CaMO OX, OJZHOCOT
mje, KOj 3a najeH jOH e KOHCTaHTHa BeJMYHHa, M O] jauuHaTa
Ha MarHeTHOTO noJe [, Koe UCTO Taka UMa KOHCTaHTHa Be-
JuyuHa, Pasnuka ke OuIe camo BO Toa- LITO BAaKOB jOH Ke
noGuBa IBafnaTu Tiomana eHepruja OLHOCHO 3abpayBaibe Kord

Cn. 5. HasBsopeiuen usrien Ha eleH cnuxpoﬁumorpou.

MHHYBa Mel'y eNeKTpOLWTE M CIpema Toa 3a Xa ja HLOCTUTHE
MaKcumanHaTa eHepruja ofpenejieHa CO pajiMyCOT HA eJleKTpo-
AuTe r, TOj Tpe6a na Hanpasu ABanaTH [oroJiem Opoj 3aBpTy-
Baka, OTKOJKY LUTO My Tpef6a Ha OHOj jOH WITO 3anara ‘BO
[IPOCTOPOT Mel'y eJeKTpOIuTe Kora HalOHOT HMa MaKCUMaJiHa
BpELHOCT. ‘

On ceTo oBa LITO IO KaxaBme Jo0Cera HsJjeryBa, neka
Kaj UMWKIOTPOHOT Ke OuuaT 3a6p3aHM W OHUE jOHU LUTO He
nomnaraatT BO [POCTOPOT Mely eNeKTPOIUTEe KOra HamnoHOT e
makcumajed. [lopen Toa IIOTOKOT Ha joOHMTe LUTO ro 1aBa HU-
KJIOTPOHOT MOXe Ja ce CMeTa 3a KOHCTaHTeH, Ipu Cé UITOo
TOj Ce COCTOM OJ HH3A UMIYJCH UITO OArOBapaaT Ha ceKoja
HoJyocuuialuuja Ha MpUJIOKEeHHOT HausmeHuUYeH HalOH Ha ellek-
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TpoauTe. Taka Ha NpuUmep 3a YeCTOTa HAa HAU3MEHHUYHUOT HAIlOH
on 10 munuonn xepuia, 6u ce noGMJIO 3a Bpeme oOn €AHA Ce-
KyHiaa 20 MHIMOHM MMIYJICH. 3Hayu YyeCcTOoTaTa Ha MMOYJICHTE
BO OBO} ciiyyaj e 20 MWIMOHH BO CeKyHZa.
Kaj cMHXpOLMKIOTPOHOT, KaKo WITO BULOBME, CUHXPOHK3-
MOT He Ce HapyllyBa M NIpY LOCTMUIHYBalkeTO HA rOJIeMU eHepriu
0], CTpatia Ha 3a0p3yBaHHTe jOHM, LITO He e Clydaj Kaj UMKIo-
TpOHOT. HO nypy Kaj UMKJIOTPOHOT CHUTe jOHM YHe LUTO JBH-
Xewe MOYHYBA BO OMJIO KOj MOMEHT Ke IO MUHAT LEJHOT HUKJ
Ha 3a0p3yBaibe M Ke MBJesaT OJ UUKJIOTPOHOT, LOTYyKa Toa He:
€ CJyyaj CO CHHXPOLMKAOTPOH. Kaj CHHXPOUUKIOTPOHOT LeNHOT-:
UMKI Ha 3a6p3yBamlbe Ke ro MUHAT CaMO OHHE jOHM Yue I1UTO:
~ IBHXewe TOyHyBa OJUCKY N0 MOMEHTOT KOra NpHIOXeHHOT
Hau3MeHWYEeH HallOH Ha eJeKTPOAUTe MHHE HM3 CBOJjOT MaKCH-
mym. JOHM YMe LITO ABUXewe Ke TOYHe MOJOlHA, Hema Ja ro -
MUHAT LeNHOT LMKA Ha 3a0psyBame M CIipema Toa 3a jOHCKUOT
NOTOK UITO Ke U3Jerypa 0, CUHXPOUMKIOTPOH THe Ce USryOeHH.
3apanu oBa W3BOHPEIHO MHOIY-Ce Hamajysa WHTEH3UTETOT Ha
JOHCKHOT NOTOK Kaj CHHXPOUMKJIOTPOHOT, WITO € OJ JApyra
CTpaHa nak KOMNeHsHPaHO CO 3HAYHTEJHOTO BrojieMyBaie Ha
eHeprujaTa Ha joHMTe. A
[Topagu crnomeHaTuTe NPUYUHU Kaj CUHXPOLMKJIOTPOHOT

" JOHCKHOT NOTOK He MOXe Ja ce CMeTa 3a KOHTHHyMpaH, TYKy
IUCKOHTUHYHMpAH, UCIIPEKUHAT, LITO 3HAYM JeKa 3a0p3aHuTe jOHU
Ke usjieryBaaT OJi CUMHXPOUMKIOTPOHOT CO IpeKUAIH, T. €. Ompe-
IeneH 6poj HaTu BO ceKyHIa, BO Buj Ha umnyicu. YecroTara
Ha OBUE UMIIYJCH € MBBOHPEJHO MHOry Tomala OJ 4eCTOTara
Ha HMIYJICHTE Kaj UMKIOTpOHOT. Taa W3HOCH OKOJy iueeceT
MMIIYJCH BO CeKyHJa. : . R

- Pa6oTara Ha CHHXpPOUMKIOTPOHOT Ce OJiBUBA HA TOj HAUMH
WITO 3@ BPEMETO AypH Ce HamallyBa YeCTOTaTa Ha MPUIOXEHUOT
OCLMJIAaTOpPEH HaNoH, T. €. Ol Hej3auHaTa NOYeTHa, Ia Ce OO0

. . 1 :
HejsMHATa KpajHa BPENHOCT, T. €. 3a BpeMe OJ g OX CeKyHna,

napajeJlJHO CO OBa HaMmajlyBale Ha 4YeCTOoTaTa Ce IpeHecyBa
eleH MMNYJC Ha. jOHH OX LEHTApOT Ha eKeKTPOIuTe IO HMUBHATa
nepucpepuja. flocne oBa 4YecTOTaTa Ha NPUIOXKEHHOT OCUMIa-
TOPeH HallOH Ce BpaKa Ha CBOjaTra NPBOGMTHA BPeLHOCT M IO-
jaBaTa ce MOBTOpYBa NO HCTMOT HAYuH, T. €. HOB UMIOYJC Ha
jOHM TprHyBa O] LEHTapOT Ha eNeKTPOAMTe KOH HHUBHaTa me-
pudepuja. OBOj npouec, Kora CUHXPOLMKIOTPOHOT paboTH, ce
NOBTOPyBa OKONy 60-maTu BO CeKOja CeKyHAa, LITO 3HAYH JieKa
e(eKTOT Ha jOHCKHOT NOTOK Ke ce COCTOW oj 60 BakBH jOHCKH
MMIYJICH OLHOCHO OJ, HU3a UMITYJICH CO CllOMeHaTaTa 4ecToTa.
3uayy, eeKTOT Ha jOHCKMOT MOTOK Ke ro oapenysaaT 60 BakBu
JOHCKHM MMIIyJICHM OJHOCHO TOj Ke Ce COCTOM O] eJHa HM3a
MMIIYJICH LUTO Ke cJejaT eleH MO JApPYr BO BPEMEHCKH MHTepBal
O], eiHa lIeeCeTHHa OX CeKyHHA. '

~
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[Topex Toa WITO CHHXPOUMKIOTPOHOT JaBa YeCTHUUM CO
MHOry IOrojema eHepruja OTKOJKY LITO JaBa LUKJIOTPOHOT,
TOj MMa yliTe eXHAa MNpPeAMMHOCT HAJ, UMKJIOTPOHOT, a Toa e
IITO 3a JOOMBame Ha BaKa BUCOKO €HEPreTCKH YecTHlM, Npuio-
XXEHMOT HAIOH Ha eJeKTPOAMTE UMa PellaTUBHO Malla aMILIUTy1a.
[Topen oBue mBe npenumcTBa Hal LMKIOTPOHOT CHHXPOLMKIO-
TPOHOT MMa U elleH HeJOCTAaTOK BO cropejnba cO UMKIOTPOHOT.
Toj naBa, KakoO 1ITO BHUIOBME, MHOTY MOMal0 KOJHYECTBO
3a6p3aHu jOHM BO criopenfa CO UUKIOTPOHOT.

wr . -
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