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1. NOTATIONS ET DEFINITIONS

D = D (R): espace des fonctions ¢ (x) indéfinement dérivables sur
R A support compact; c’est-d-dire, si la fonction ¢¢ D, alors I'adhérence
de 'ensemble {x € R: g(x) 70} est compacte. On dit que la suite (¢5), ¢; € D
est convergente vers O si des g; € D ont leurs supports cotenus dans un com-
pact fixe de R, et si elles convergent unifrmément vers O dans R ainsi que
chacune de leurs dérivés.

D'= D' (T): espace des fonctionnelles linéaires et continues défi-
nies sur D.

Les membres de I'espace D’ sont appelés des distributions. £ = E(R):
espace des fonctions ¢ indéfinement dérivables sur R (a support quelconque).
On dit que la suite des fontions (ps) ¢; € E converge vers O dans E si des
3; = E convergent unifromément vers O sur tout compact, ainsi que chacune
de leurs dérivées.

E'— E'(R): espace des fonctionnelles linéaires et continues défi-
nies sur E. Les members de I'espace E, sont appelés aussi des distributions.

1l est connu que pour toute distribution T € D’ il existe une paire des
fonctions:

fr@),f~@:otz=x+1iy, Imz=y
f+ (z) est analytique pour Imz > 0.

f~ (z) est analytique pour Imz < 0.

Cette paire des fonctions vérifie la condition:

(1.1) lim0 f U+ (x+ie)—f(x—ig)) o(x) dx=<T, 9o>=T(p)
e—+

Chaque paire des fonctions f+(z), f~ (2), f/* (z) analytique pour Imz > 0,
f—(z) analytique pour Imz < 0 qui vérifie (1.1) est appelée une représenta-
tion analytique de la distribution 7.
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Comme E' C D’ il suit que pour toute distribution TEC E' il existe
une représentation analytique. Mais pour une distribution TEE est dé-
finie la fonction

1
(1.2) T(2)=—<T), —— >, Imz=£0

appartient & E (Imz # 0),

car la fonction 7-—
{—z

La fonction i’"(z) est analytique sauf le support de la distribution 7.

T (z) est une représentation analytique pour la distribution T. Cette repré-
sentation analytique est appelée la représentation de Cauchy pour 7. ([1],
p. 67 et 73).

2. REPRESENTATION

Ici nous donnons un théoreme sur une représentation analytique
des distributions.

Théoréme 1. Soit la fonctin f(z) (analytique pour Imz=~0) une ré-
présentation analytique de la distribution TED'. Soit F(z) une fonction
primitive de f(z) (Imz £0).

Si pour F (z) il existe une function ¢ (z) £ D telle que:

(2.1) f p(t)dr=1: lim f [F(x — ig) — F(x—ig)] p(x) dx = C,
:—+0
alors nous avons
(2) lim f [F (x + iz) — F(x — ig)] p(x) dx= <, @ > + < C, 9>, 0ou
e—+0

S est une distribution primitive de 7 ¢ ¢ D, c’est-a-dire,
(2.3) <S,o>=<T, o=, oD

Démonstration. D’aprés les conditions du théoréme nous avons

24)  lim f[f(X+ie)—f('x*i.s)] 9 dr = <T o=, gD et
' g— 4+ 0

(2.5) F' (2) = f(2), Imz = 0.



Par une intégration partielle on obtient

f Lfx -+ ie) — flx — i9)] o(x) dx = [Fx + ie) — F(x — i2)] 9(x) [ —

_ f [F(x + ie) — Flx — ig)] ¢ (x) dx, d'otl
lim f [ Ge+ i) —f (x— ie)] p (x) dx =
e—>+0

=—lim f [F(x + i) — F (x.— ie)] @' (x) dx

D’aprés (2.4) il résulte que

(2.6) <T, ¢g>=— limof[F(x+ ie) — F (x — ie)] ¢’ (x) dx
e— +

Etant donné que S'= T, nous avons

<S.:>=ﬁ—<T.f;'(r')dr. oED

o (1) = o* (1) — ap(1), a= ‘ o (t)dt

—_—

[21, p. 96l
D’aprés (2.6)

<S5 9>= l-l[—n‘(l') f [F(x + ie) — F (x — ig)] @* (x) dx

= lim f[F(x-i—ie)—F(x_is)] o (x) dx —
e—+0

—a lim f [F (x + ie)— F (x —ie)] p (x) dx
e—+0 .

e d



comme

lim f[F(x—}—is)——F(x~fs)] p(x)dx=C
e > +0 .

il résulte que

S, 0> = Iimf[F(x+ie)rF(x~is)]<p(x)_dx—Cfcp(x)dx
e 40

<<
par conséquent
7 <S o>+ < Co> - lim f [F(x+ ie) — F (x — ic)] p(x) dx
e > +4+0 ,

Exemple. Pour la distribution T=Ppf H @)

., ol Pf signifie partie
finie de Hadamard et

H (1) — 0, r<0
1, 1 >0,
. 1 1
la fonction f(z)= — T log (—z); —= < argz <7 est une repré-
LTI 4

sentation analytique. Etant donné Que S = [longt Ht)] est une distribu-

— H@@) . .
tion pimitive de Pf H@ il suit que la fonction
t

F(2) = -Lf liﬂlﬂ dz = — —I— log? (— z), Imzz£0,
2xi z 47 _

—n <l argz < = vérifie la condition:

c— +047i .

. | . :
<long(t),cp>+<C,<p>:— lim —-ﬁf»{loge(—x—r‘s)_
-

— l.::)g2 (—x + ig)] @ (x) dx



Mais

- 414.[. [log? (— x — ig) — log? (— x + ig)] ¢ (x) dx =
i
= Zi:_if{[k)g ]/'ﬁ"a{#— iarg(— x — ic)]? — [log sz EEPONTE

. . 1 r "'.__ i
4+ iarg (— x — ig)]*} e(x) dx — ypuey f {llog y x* + &* +

+ iarg (— x —ie)? + [log | x* + 2% + iarg (— x + ie)P @ (x) dx.
Si ¢ — + 0 on obtient que

- limLf [Log (— x — ie) — log? (— x + ig)] ¢ (x) dx =
4mi

= f log x @ (x) dx, ¢, est & dire C = 0. conséquement la fonction

0

F(z)=— zlf log?(—z), Imz= 0, —= <argz<~=
i

est une representation analytique de la distribution

S = [logr H (1))
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3A AHAJIMTUYKA PENPE3EHTAIIMJA HA JUCTPUBYUHHA

Hukoaa Peukoacku
Peszume
Bo opaa padoTa jjaBaMe ¢HA TeopeMa 3a TOd KOra eHa IpMMWUTHBHA

¢yrxumja F(z) Ha majgeHa ¢yHkumja f(z), z — KOMIUIEKCHA IIPOMCHITHBA,
NpeTCTaByBa aHAJIMTHYKA DENpE3CHTAalMja Ha JHCTpHOYyUHja.



