O TPAHC®OPMAIMOHOM OBPACIIY JBOCTPYKOI' BEKTOPCKOI
IPON3BOJA M JEAHOJ BETOBOJ IIPUMEHU HA JUCTPUBYTUBHHU
3AKOH 3A BEKTOPCKO MHOXEE

B. Janexocku

3a goxasuBame TpaHCcHoOpMauMOHOr oOpacua MABOCTPYKOI BEKTOPCKOT
npou3BOIAA

) (axbyxe=(c-a)b-(b-c)a
H OMCTPHOYTHBHOL 3aKOHA 32 BEKTOPCKO MHONEHE
2 (@a+b)xc=axc+bxe,

rae ¢y a, b, ¢ MPOM3BOILHY BEKTOPH, Y JMTEPATYPH MOCTOj¢ BHIUE NMOCTYNaKa y
y YMjHM OCHOBaMa, ODMYHO, NEXH IEOMCTPHCKO WM KOOPAMHATHO M3Boherse.

Y 0BOM NPUIIOTY H3HOCHMO HEKOJIMKO BEKTOPCKHMX NOCTYNAaKa KOjH ZOBOJE
no obpacua 3a NBOCTPYKM NpousBox (1) Xao M jenHy NpHMEHY MCTOra 3a [oKa-
3MBamb€ JUCTPHOYTHBHOT 3aKOHA 33 BEKTOPCKO MHOXeme (2).

1. 1. Jlo oBpacua 3a IBOCTPYKM BEKTOPCKH NPOM3BON Y OCHOBHOM odnuxy
(1) nmona3uMo TIPEKO PeAyKTHBHOT €JIeMEHTa

3) [(axb)xc]x(axb)y=(axbyc-[(axb)-claxb

uju obpasan (3) — ¢ 003MPOM Ha NPaBWIO Pa3MeHe CKaJapHOr H BexTopcxor
MHOXEHma y MCIIOBHTOM Npou3Boxy {[(axb)xc]x(axb)}-c u Tpusujanan La-
grange-ev HICHTHTET

(@x b)* +(a- by=a'h*

NPHMEHEH HAa BEKTOPE aX b M ¢ — JaKko [OOKasyjeMO CKANApHAM MHOXEHEM
obejy cTpana o (3) BexTOpHMa @ X b ¥ c¢. V ciyuajy KONMHEADHOCTH BeKTOpa
axb u ¢ (3) ce oamax Bepuduxyje cMeHOM c=»A(a X b), rae je A jeman ckanap.

Axo cana, 3a OBOCTPYKM BEKTOPCKM IPOM3BOJ TPHjy NMPOU3BOLHHX BEK-
TOpa a, b, ¢ cTaBUMO

1) (axbyxec=waa+pb
(«, P — cxamapuu xoeduuujeHTH)

H TIOMHOXHMO BEKTOPCKH o0e cTpane jemHaumee (1) BeXTOPOM g X b, HA OCHOBY
NHCTpUOYTHBHOT 3aKkoHa (2), EMaMO
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)] [(a x b) x c] X (a X b)=aa X (a X b) +Bb X (a X b).
Kako, je Ha OCHOBY mpaBMIa LMKJIMYHE 3aMEHE Y MELIOBHTOM NPOH3BOIY

[bx(axb)-a=(axb)=-[lax{axb)]-b

CKaJIAPHEM MHOXCH.€M jeaHaunne (4) BekTopHMa a u b, ¢ 003upoM Ha (3) 3a Xoe-
¢uumente pasmarama «, 3 mobujamo

& a=-b-c, f=c-q,

wTo je ¥ Tpedamo noka3atu. Ciiyyaj KOJHHEAPHOCTH BEKTOpa a M b ce Bepuduxyje
cveHOM b=MAg, TAe je A jegam cxanap.

AHaJIOTHAM NOCTYNkKoM ce A0o0Hja ucTH pe3yiarar (5) M noMoRy peHyk-
THBHOT €JEMCHTA

39 [(axb)yxc}xc=[(axb)-clc-cfaxb

M oaroBapajyhe jenHa MHe

“") [(axbyxclxec=wmaxc+BbxXc,
(o, B — ckayapHu xoehUUHjEHTH)

npH veMy caja Tpeda nmoxasat na (5) BaXM M y ciIyuajy KOMMJIaHAPHEX BEKTOPa
a, b, c; 3aucra, odpasan (1) ocTaje HeIPOMEEH aK0 C¢ Y HheMy BEKTOP ¢ 3aMeHH
BEKTOPOM ¢ +w(a X b), riej: w jenan ckamap. Chazy [1}, 3a xomIuianapHe BexTope
a, b, ¢, noxasyje obpasau (1) mrOXeliu 00e merose cTpane CKaIAPHO M BEKTOPCKH
BEKTOPOM ¢ I1O3KBajyhH ce npu TOMe Ha aJMUMOHY TeopeMy (yHKuMje sinus.

1.2. Fenanmjy
6) (axb)yc=(b-c)(axb)yxa+(c-a)(bxa)xb+[(axb)-claxb

- X0ja ce, Boaehu pauyHa o mpaBHIIy HMKJIMYHE 3aMEHE Yy MEUIOBHTOM IIPOU3BONY
TPHjy BEKTODA, /0Ka3yje CKAJAPHHM MHOXEHEM HCTe BEKTOpHMA a, b, omly=Mo-
KEMO HMCKOPHCTHTH 3a ROKasuBame obpacua (1) Ha cienehu Hauuu. Axo o8pa-
3yjemo m3pa3s (a x b) X c¢ (axb#0), npu 4emy je BeKTOp ¢ mar ca (6), Ha OCHOBY
AUCTpHOYTHBHOT 3aKOHA 32 BEKTOPCKO MHOXeme (2) nodujamo

axb {

laxb|

axb
lax bl

) (axbyxc= x[(b-c)a—(c-a)b]}

uKMe ce npodJieM CBOJM Ha ofpehuBarbe BexTopa obimuka n° x (n° x b), rae je n° opt
HOPMallaH Ha PaBaH y KOjoj JeXH NPOM3BOBAH BEKTOp v. ITo neduunumju Bex-
TOPCKOT NPOH3BOAA, BEKTOP 7° X (n° X v) NoKa3syje Aa, y AaTOj paBHH, Tpeda BeKTOp
Vv, OKOJIO CBOra MOYETKA, ABA MyTa Y JHPEKTHOM CMEpPY OODHYTH 3a yrao o Ho
7/2 TaKO J1a MCTH BEKTOD ¥ cajia NPEeNasu y BEKTOp — Vv T. .,

®) n°x(n° X v)y= ~v.
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IMowro je, caga, y HauieM ciyuajy
9 n°=(axb)/laxb| v=(b-c)a-(c-a)b,

3a IBOCTPYKH BEKTOPCKM Npou3Box (axb)xc om (7), (8) u (9) nodwjavo UCTH,
odpasan (1).

2. Hexa npu Joxa3uBawmy oDpacua 3a JBOCTPYKH BEKTOPCKH HPOH3BOI
(I) nuje ykibyyeHa NpHMeHa MMCTPHOYTHBHOI 33aKOHZ 32 BEKTOPCKO MHOXeme
(2)*). Ounma odpasay (1) MOKe MOCHYKHTH 32 NOKAIHBAKE OHCTpUOYTHBHOT 3a-
KOHa 32 BEKTOPCKO MHOXelbe 30Kpa n (n>>1 npuponan 5poj) Ipou3sobHEX BEKTOpA
a; jearaM BektopoM b (b#0) :

%) (Say) x b= % (a; x b).

Ha ciaeackH HauKH.
CraBuMo 1M
(10) G=(Za)xb, b=BxC,

u3pas G, nmpema odpacuy (1), caxa riacm

G=[(Xa)- C]B - [(Zay) - B]C
onaxie, ¢ O53HPOM Ha IMCTPHBYTHBHOCT CKATAPHOT MPOU3BOJA BEKTOpa, A05H-
e G=[Z(a- C)} B -[E(a;-B)] C
IITO C& MOXE HANHCATH M K40
(1 G=X[(a,-C)B-(a;-B)C].
Kaxo ce u3pa3s y cpeamoj 3arpaiu mociegtbe jeanaxoctu (11), npema oSpacuy
(1), MOXe NMpEeTCTaBHTH K20 OBOCTPYKH BEKTOPCKH IpOM3BOA BekTOpa 4;, B, C,
caga 3a (11) mmamo

G=X[a; x(Bx C),

mTo je, ¢ obsupom Ha (10), u TpeGano mokazaTa.
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Résumé

SUR LA FORMULE DU DOUBLE PRODUIT VECTORIEL
ET LA PROPRIETE DE DISTRIBUTIVITE
DE LA MULTIPLICATION VECTORIELLE

'V. Janekoski, Skopje :

" Dans cette Note 'auteur expose quelques procédés vectoriels pour démontrer
“la formule du double produit vectoriel (1) et donne une transformation (10) par
laquelle, a l'aide de la formule du double produit vectoriel (1) {v. [2], p. 69} on
peut démontrer la propriété de distributivité de la multiplication vectorielle par
rapport 4 I'addition (2).



