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JEDAN NACIN ODREDIVANJA MOMENTA IMPULSA
“U VALNOJ MEHANICI :

JOSIP MOSER

Kod odredivanja apsolutne vrijednosti momenta impulsa

‘elektrona u centralno simetri¢nom polju, udzbenici valne meha-

nike! izvode formulu za kvadrat momenta impulsa pomocu
komponenatu. To vodi do opseZnijih elementarnih izra¢unavanja
i zato neki udZbenici® donose samo rezultat, a Weizel® ¢ak
navodi samo vlastite vrijednosti i kaZe, da se kvadrat momenta
impulsa dobiva ,nach umstdndlicher Rechnung, die wir hier
nicht ausfiihren“. Pokazat ¢u, da je raciun razmjerno kratak,
ako se, mjesto.s komponentama, racuna vektorski.

U.klasi¢noj mehanici je momenat impulsa definiran ovako:

e M=[rp] 6
U valnoj mehanici treba mjesto klasi¢nog impulsa p uzeti

* operator —h— v. Zato je u valnoj mehanici

2wi

ﬂ"kzsu [rv]

M2 = —;}—,—t; [rv][rvl

Po pravilu za skalarno mnoZenje dvaJu vektorskih produkata
koje glasi [A B]-[C D]=AC-BD - BC AD, dobijemo

M= - — (r'*’v ~-yr-ry).
- U polarnim koordinatama r i y imaju komponente
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pa su skalarni produkti yr = gr riry= rg , a jer je y¥=A4,

dobijemo .
h? . 0 0
M=~ - 47@{”“‘57 ( ’or)}

Buduél da za: Laplaceov operator A u.polarnim koordina-
tama vrijedi izraz

d (,0
2 =
ria or ( Or) +4
gdje je
9 9 1 ot
A= sind 09 (Smﬁ 08) * STnzS ot
slijedi, da je-
2 hS A
M=-ga b

To’ je traZeni izraz za M=
Poznato je, da operator A ima vlastite vrijednosti - (! +1)
gdje.je { cio broj. Stoga: M moZe imati samo vruednostl
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