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O HEMHUMAEHTHMM CTPAHAMA HEKUX TOJUTOIIA
JOXE VYIJIYAP

Y jennom ceom pany (cf. [']) B. Kypena TpeTupao je u
pellno mnpobaem onpebuBama CKyna maKCHMaJjHOr 6poja meby-
COGHO HEMHUMIEHTHMX CTpaHa jefHOr cumniekca y Eykiunosom
7-IMMEH3UOHANHOM NIPOCTOpPY R, a Ha Taj ce npoGiem OCBpHYO
Wy jenHom npyrom paay (cf. [2]). Ilo HEroBoj npenopyuu
mu hemo Taj npoGiem paspaiuTH y OHLITHjeM ciydajy. Y oBom
paly je TpeTupaH Taj NpoGiem 3a Heke ClleLpujaiHe KOMILIEKCe.
HMoGujenu pesynraTu najy y creuujajHom Cllyyajy Ha mp. peluere
onpebuBatba Ckyna makCHManHOT 6poja Me5yCOGHO HEeMHIULEHT-
HUX CTpaHa KOJX [PpaBUJIHUX INOJHTOMNA, KOJA CUMIIEKCHUX MOJH-
Toma y R, ca n+2 TemeHa, Kao u 3a myajHe TBOpEBUHE OBUX
nocCaeqhUX.

'masa l'

KOMITUIEKCHA U HEKHU CKYIMOBU HUXOBUX HEUHLIMIOEHTHUX
CTPAHA

Komnnekc. Ysmumo jeman konayan ckyn K, Yuju ee-
MEHTH Cy TNpasHM CKYNl Vv W KOHBEKCHM MOJIMTONM IUMEH3H|e
i< n, a KOju nexe y Hekom EykimpoBom npoctopy. Ba 6uio
Koja moauTona M3 K, Heka ce He CeKy, a CBakKa CTpaHa CBaKoOr
Ol OBMX [OJNNTONA HeKa je WCTOTAaKO ejemeHAaT ckyma K.
[Tomrone numensnje i oBor ckyma oGenexubemo ca

@V, @@, .o, afm)  (i=1,2,---,n)

W cTaBuheMO v=ou_;. AKO 6yIeMO XTeNu OBHAYMTH Ma KOjH
{-IMMEH3UOHANHU noauTon U3 K,, nucahemo KpaTko ;. Ckyn
K. ypebyjemo nenumHuHO THME LITO CTaB/baMO v< o; 3a CBaKu
I>-1,a ¢;<oa; OHIA U CaMO OHHA aKO o WHUMIMpa Ca o; u
aKo je mpu Tome i< j; y OCTajum cayyajeBrma cmartpahemo na
Cy ay W a; Heynopenusd. OBako nenuMuyHoO ypehenu ckyn K,
30Be ce douuedapcru kKomidiekc WV KpaTKo Kosdaerc. Enemente
Komniekca K, ssaheMo M cTpaHama TOr KOMILIEKcCa.

Bpoj enemenarta oy, koju cy moTtomuu jemHor enementa
oy K, o3naunhemo ca my,4,¥. Bpoj m,., ™ Kasyije, npema
TOME, Ca KOJIMKO MOJIMTONA ayyy; MHIMAMPA NOAMTON of") KOM-
miekca K. ' ‘ '
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VBomumo cama y Haw ckyn o6paTHO ypebewe. Tume no-
6ujamo ckyn K,*. Ca nyy,,» osnauuhemo Gpoj enemeHarta oy
KOJU Cy HaclelHMUM eldeMeHTa oy, y K,*. Bpoj nyq,™ no-
Kasyje, IPyrum peyuma, ca KOJMKO MOJMHTONA o; WHUMAMPA MO-
aUTON oy, xommiexca Ko,.

Cunno cBesHu Kxommaekcu. Mukemoy oBom pany
nocmarpaTH Camo Heke CleuujanHe KOMIIJIeKCe, HauMe Hajnpo-
CTHje TUIIOBE TAKO3BAHMX CHUJIHO CBe3HMX Komniekaca (cf. [*],
crp. 316).

Kommuexc K, 30Be Ce cusHO cBe3aH WIW CUAHO KOHEKCaH,
aKo Cy 3al0BOJbEHH OBH YCJIOBH:

a) axo je K, OuMeH3UOHAAHO-XOMOEH, Ti. aKO je CBaku
eros enemenar o; (i< n) CTpaHa HeKOr ejleMeHTa o, € Kp;

6) ako 6uyio Koja JBa enemeHTa o, «,” € K, MOXeMO no-
Be3aTH jelHUM KOHAYHUM HM3OM n-AWMEH3UOHAIHMX MOJMTONA
u3 K,: o,--+, 0,”, Tako xa 6MI0 KOja [Ba CycelaHa eJeMeHTa
y OBOM HU3Y uMajy jelHy 3ajelHMYKy (n- 1)-ZuUMeH3HOHAJIHY
CTpaHy KomInekca K,

YV namem usnaramy tpeGake Ham oBa Teopema:

[1] Ma xoje Ose i-Oumensuonaane cmpane of u o;” jeOHor
CUAHO CBEe3HOL Komilaexca K, moty ce flose3aiin jeOHum Hu3oM
i-OuMen3NOHAARUX CTIpaHA

o = @, (@, .. o) = oy

Y Kome cBaka 08a cyceOHa 4aana umajy jedny 3ajednuyry (i —1)-
OUMEHIUOHAAHY CIIPAHY.

Pehu hemo xpaTko ma noauTorne o U o;” MOXEMO MOBe3aTH
JeAHUM JaHyem i-TUMEH3UOHANHUX MOJUTOna xomnjekca K,

Teopemy hemo sako ngokasaTu uHaykKuujom. Hakxa Gyne
of (j=4, i+1,i+2,---, n-1) jeqna j-nuMeH3HOHaJHa CTpaHa
KomIuiekca K, KOja MHUMAMpa ca o/, a o;” jenHa j-IuMeH3HO-
HajHa CTpaHa on K, KOja MHUMAMpa ca «”.

[Ipernocrasumo aa je moryhe o u o;” (j=k+ 1) nosesatu
jentHum naHuem (k+ 1)-1MMeH3MOHANHUX OOJIMTONA KOMILJIEKCa
K,. [lpema 0BOj mpeTmocTaBuy NMOCTOjM jemaH HU3

of = o), g, ..., ocj(js') =o” (f=k+1)

UUjU CyCeIHHM YJAHOBM MMajy 3ajellHUUYKy MO jellHY K-IUMEH3HO-
HanHy cTpaHy. Heka Te 3ajefiHHuKe CTpaHe 6yly pelom MOJu-
TOMU o = o (), o P, ..o ak(st—l) = oy”.

CBaku KOHBeKCaH IIOJNMTON je CHIIHO CBe3aH, mpema TOome
U CBaKU oxy; (K >0). 3aT0o Ma Koje nBe k-IMMEH3HOHANHe
CTpaHe OWJIO Kojera MOJMTONA Oty MOXEMO OBE3aTH jeMHUM
NaHuem k-numeH3MOHanHuWX noautomna. Ha momurony gy, mo-
Be3yjeMo oy’ = o™ ca o), Ha moautomy o;U) (j=k+1) no-
Be3dyjemo ox(") ca a,® ura. [lpema ToMme af moryke je mose-
3aT¥ Ca o” jeRHUM JaHlUem k-AUMeH3WOHA/HWX NOJUTOMNA:
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o' = o), . o), e N PLC R y e, 07,

[tokasanm cmo na je af moryhe nopesartu ca o;” 3a j=§k,
MpH NpeTnocTaBuy Xa je To moryhe 8a j=k+1. Ho, To je, 360r
CuiHe CBesHOCTH K, moryhe 3a j=pn. Tume je uupykunjom
LOKa3aHO na je To moryhe W 8a j=1, 2, 3,---, n-1, wro je
Tpe6alo 0Ka3aTH.

Hekxe Teopeme u3 067aCTH MHOTO3HAYHHX
npecinkaBawa. ¥ namem usnarawy cayxuheMo ce oBOM
TEOpeMOM:

[2] Herxa 6ydy A u B 08a ronauna cxyia, a f jeono ape-
cauxasarwe ckylia A Ha ckyii B muda (>r, <s), willo 3Hau
O0a K00 Bpecauxasawa [ cBaxom x€ A odwoBapa r uau Buwe 00
r edemenaila cxylla B, a csaxom esemeniiy y¢ B koo Apecau-
Kasawa f~* 00w08apa s uwan mare 00 S edemeHaiia ckyiia A.
Tada saxcu (cf. ['] 1. 1. 1, [*] p. 1134):

SkB>r-kA.
V cayyajy na je r>s cuenyje

kB>§-kA>kA.

[Tpema ToMme:

[3] Arxo usmehy womaunux cxyiosa A u B Bocioju jeora
KopecilonOeryuja muia (Z>r,<s), @ r>s, onoa je kB >> k A.

Kao [2] nokasyje ce u

(4] Axo usmepy xonawnux cxyiosa A u B doclioju jedHa
KopeclionOenyuja muia (r, s), onda je s-kB=r . kA.

Jlako ce gokasyje u 0BO:

[5] Axo o0 ycaosa weopese [2] Gocimoju Oapem jedan
eaenenail x€ A 3a koju saxcu kf (x) > r, uau bapes jedan ee-
MEHall y € B 3a Koju Basxcu kf~1(y)<s, onda je s-kB >r-kA.

00 r>>s caedyje, 3uaun, kB> kA.

Heynopenusu enementu cxyna K,. [IpoGnem
M3HaJaXema CKyna MmakcumaiaHor G6Gpoja mebyco6HO HeWHUM-
ACHTHUX CTpaHa KOJ| Komniekca K, WIeHTHYaH je ca npo6reMom
M3Hallaxerwa OHOr nojuckyna ckyna K, KOju je cacraBjbeH o1
HajBeher moryher Gpoja neymopenuBmx ejemeHaTa y K, 3aro
hemo opmycaTy jenHy Teopemy o HeylnopeiHBUM ejieMeHTHMa
y jeRHOM cKkyny, kojom hemo ce KaCHHje CaAyXHTH.

Haw ckyn moxemo nucatu y o6auky
(]) Kn=RoUR1U"'URn+1,

rie Ry=R; K, osnauaBajy ciojeBe ckyna K, Ouuraemnto je
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RO = {V}’ Rl = {“o(l)s do(z), - '}, R! = {al(l)’ al(z), v '}; :

Ry={c,— @, otz y®, .. ‘}, Rpyy = {an(l), @, - }
Ceaxu nojckyn A ckyma K, MOXeMO MpPETCTaBUTH y OGIMKY
(2) A=(ANRY)UMANRYU-- - U(ANRysy)-

Heka je A jenan ewmusanay cxyna K,, Tj. jemaH TakaB
noackyn ckyna K, KOju ce CacTOjd CaMO OJi HeyrnopeIuBHX
enemeHarta y K, [IlpernoctaBumo Haname na je

AmRa:f:V,
3) u, ako a==0, ANRg=v (Ea)

Y oBom caydajy nako ce jnokasyje na ce ckyn A%, Koju ce
no6uja on ckyna A xal ce y HeMmy esemeHTH ckyna AR«
3aMeHe bUXOBMM HeNOCpeaHMHM HaciaenHuuuma y K,, omer
CacTOju camo OJt HeyrnopeauBux enemeHata ckyna K, (cf. []
lem. 3. 1). 3naum:

[6] Axo je A jedan auiinsanay y K, 3a roju Basxce pesa-
yuje (3), onda je ckyii

(A~M)UN,
10¢e je \
M=ANR., N=LxJRo (x,0) (x¢ANRg)

oliei. jedan anmusaaray y K,.

Jeman cneumnjannu cayvaj komnunekca K, Pas-
riefiajmo Hajlipe OHaj ClleuujadHu ciayyaj kommekca K,, kana
cBaxa CTpaHa o; [-Te numeHsuje uma y K, ucliu Gpoj (ny, i44)
[I0TOMaKa oy4,, a CBAKa CTpaHa O;y, j-NUMeH3uje uciliu 6poj
(nj44,7) HACTenHuKa «; ¥ K,*. V OBOM cliyyajy Baxu npema Tome

ny, i+1(1) =Ny P == i+1(’”1) =Byt
4) o (47=0,1,2,-.-m)
R, jV = Rpgq, jB = oo = nypy iD=y 5

OBo hemo uIemaTCKM NpUKasaTH OBAKO

Al
10 g, 4 4,2 Mn—9,n—1 Rp—1sn
Oy Uo oy Ay Op—g Qpp—y O
1 N0 Ny, 4 Np—1, n—2 Mny p—y

AKO je KOJX TOra joul W Mp—y,n=1, kR4, =1, oHga hemo
Kommiekc K, oGenexaBatu u ca K, (my, my, -+, my—,), 1a Gu
Thme GHO YOUBbMB OIMaX U Opoj cTpaHa aumensnje0,1,2,---,n-1
KOMIIJIeKCa.
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3a ckynose M u N MOXeMO y OBOM cClyyajy Kasatu
cneneke.

Csaky enemeHaT a € M ¥Ma ng_,,q HENOCPeNHHX Haclep-
HuKa y K,, a npema Tome u y N. A cBaku enemeHat bEN je
NOTOMAK Mg, q—; €JleMeHaTa U3 Ry y ckyny K,; HO CBM OBH
eJieMeHTH He mopajy Outu y M. 3aTo je cBaku b€ N moromak
O < fla,a—y €NemMeHaTa U3 M. Ha Taj HauuH CTBOpeHa je meby
ckynmosuma M u N jelHa KOpeCOHAEHLMU]a THNA (Ma—y, oy S Ma,a—1)-

AKo je mpu TOMe

Na—gy0 > Ma,a—1,
oHAa Baxu, npema [3], na je
EN> kM.

[Ipema Tome, samewyjyhiu y A=(ANM)UM ckyn M ca
ckynom N, no6uja ce jemaH ckyn A% koju ce Ha OCHOBY [0]
CaCTOju M3 camMX HeynopeauBux enemeHata y K,, a ma MpH
TOME BaXxu

kA* > kA
Ca noGujenum ckynom A%, 3a KOjHU BaXu
ARy =v (<),
NOHaB/baMO UCTH NOCTYNMaK. AKO je HalMMe o Hajmara BPegHOCT

3a § Tako ja je
A*NRyFv (5> ),

A% = (A% N Re) U (A% \ Ry)

3ametbamo ckyn A* (1 Ry ca CKynom LiJRo (x,00) (x€A* M Ra).

Tume po6ujamo oneT jemaH ckyn A% 0J HeyHOpeauBHX ele-
meHata ckyna K, AkKo je npu Tome

OHAA y CKymy

No'—q, o > Mo’y ar—q,
oHzxa 6u 6uio

kA >EA® w AY O R =v (5 ).

[lpernocTasumo cama na 3a 6pojeBe 1y, gy, Migq,; BaXKe
penauuije:

Ng,0 > Noy—y
Moy >y

(5) My,g > My
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fy—1,0 > Ny vy
My, v41 << By, v

Y Tom cnyuajy moxkemo Ha rope OnMcaHW HauuH Haku jemaH
CKYNm A¥ unju eneMeHTH Cy HeynopenuBu y K, a 8a Koju Baxu

ARy =v (E<Cv) u kA" > EA.
MsBpmmmo capma awanoro pasmuunbame 3a ckyn Kp*
Umamo
Ro Kn* = Rn+1 Km R1 K:z* = Rn Km tcc
[lpetmocTtaBuMO na Baxu
Rnyn—1 > Hpgyn
Mn—1sn—2 > Ma—gy n—1
6 Rp—zyn—g > Np—g, Ny
Mpp—y > Mp_gyp
Ppgy n—p < Mgy oy

Ha ananoran HauuH kao rope cieayje na moxemo Haku Takas
nojackyn Ax ckyna K,* on HeynopelIuBux enemenara ckyma K,*,
a mpema Tome U y K,, 3a KOjU Baxu :

AR (Kn)=v (5>1) 1 kA > kA,

Tume cmo mokazanu OBy Teopemy:

[1] Hexa je dam Oesumuvno ypebernu crpi K, 3a woju
Bajicu (1), u y xome ceaxu esemenaml a€ Ry, uUMA ny, iy, Ha-
CACOHUKA § Riy,, @ cBaxu esemenail b€ Ry, je Godomar Rit1y1
enemenaiia u3 Ry Awno Basice peaayufe (5) u (6), 050a moxcemo
Hahu jeOan Maxas augiuiaxay AY cxyaa K, 3a woju Basxcu

AORg =y (2 <E<)
kAL kA,

10e je A ma roju auliusanay y K, wxoju uma Gap jedan ese-
MeHali y cryiy L,éJRg (n<<§E<w). |
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Ckyn A}, MOXe ce, 3HayW, MPETCTABUTH y BULY
A =UANR) (v<x<{p)
OH uma cBoje elemeHTe CaMO y ClOjeBuMa

(7) Rv+1; Rv+2, ey R}L .

1. [Ipernocrasumo npBo jna uu3 (7) umMa camo jemaH ynaH,
Tj. Xa je v+1=p. ¥ OBOM cayyajy enemeHTH CKyna Ay nexey
jemHOM jemMHOM CIOjy, Haume y R,. 3Haym

A}VL C R}1 3
ojakiJje
kR > kAY,.

[Towito je u Ry jeman antuianay y K, TO je oH, Ipema TOMe,
HajoncexXHuju aHtuaanay y K,, Tj. Takas [Ja 8a mera Baxu
kR.>kA, axo je A ma Koju aHTunaHay y K, KOju uma 6a-
pem jelaH ejemeHaT y HeKoM cnojy Ry (§==p). A mowro je
Ry v makcumanan antunanan y K,, Tj. He HOCTOjU HHjexaH
enemeHaT y K, koju He OM 6MO ynopeiaus ca Gap jelHUM ere-
MEHTOM U3 Ry, TO je Ry u HajolicexcHuju maxcuma nu auiiu-
aanay y K.

[Mokaszanu cmo:

[8] Axo ys dpeimiiociiasre Teopeme [1] Baxcu v+1=p,
OHOa je Ry, HajolicescHuju maxcumainy aHmuianay y K,

« [Ilpexouumo TO M weMOM:

4,0 Ny, 4 fy—q,v My, vy My, ntq
- > s — >
oy G Oy e Qy—y Gy Aty o Uy Ongg
<~ e < <
Ng,—1 Ny, ny, v—y Myyq,v Badsyn

CBu GpOjeBU 7y, iy 3a KOj€ BAXU M 14y > Migiy; CY HA JEBO]
CTpaHu -OJ, yUPTaHOT MPaBOYraoHuka, a CBM GPOEBU 1y, ;1. 3a
Koje BaxXu nj, jyy < Mjyy , Cy HeCHO OX TOI NPaBOYraOHHKA.
Y camom npaBOoyraonuky je o3HayeHa jeJHa CTpaHa KOMILJIeKCa
K. n3 oHor cnoja cxyna K, Koju je HajoNCeXHU]H MAKCUMAJIHHU
aHTHnaHan y K.

2. Cazxa hemo npernoctaButn ma Hu3 (1) Mma ABa unaHa,
8Hauu ma je v+2=p. Hus (7) ce cacroju oHma ox cnojesa
Rypy M Ryyp. ¥ TOM Cayuajy je

(8 Ry, y41 =Ny4q, v,

jep ako GH OMIO 1y vy > Myyq,y, OHTA Ry, He GM Mpumapgao
Hudy (1), a ako 6u 60 11y yqy < fytq,y, OHLA Ry, He G4 NpH-
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nanao Tom Hudy. Tume je cTBOpeHa Meby ckymoBuma Rypy n
Rv+, jenHa xopecnonpmenuuja Tuna (7, v4+1, Myy4,). Ha ochosy
Teopeme [4] caenyje s6or (8) na je

(9) k Rv+1 = k RV+2'

Heka Gyne A jeaman antunanay Ckyna K, uuju enemeuTH
Cy CBM y clojeBuMa Ryyy M Ryi, [lokasahemo na je yBeK

(10) ' ERypy=kRyis > kA,

aKo A Huje MIEHTHYAH Ca jeXHMM OI CKYHOBa Ry n Ry,
Hoxas. Ckyn A kemo mucaTu y o6auky

A=(RpaN A) U (RN A).

Meby ckynosuma B=R, ;N A u C= U Ry (x, 00) (x€Ruyy N A4)

NOCTOjH jelHa KOpeCTNOHIEeHUN]ja % Tuma (v, vi1, < Mygg,v) MW,
s6or (9), Thna (my, 44, < My, v4y). Haume cBakom b€ B Kope-
cnoHaupa y C ny y1y eJemMeHaTa — HaCJeXHMKA eJeMeHTa b y
Kn; a cBaxom c € C KopecnoHaupajy y B <nyy,, enemenata —
OHU EerOBH NpeTX0AHUIM ¥ K, KOju Nexe y B. 3aTo je npema [2]

kC>kB.

a) Ako je kC > kB, onna je — mowto Cy Ha OCHOBY [6]
CKYNOBU Ryiy (VA n C DUCjyHKTHH —

kﬁb+2(1/1<;kﬁh+2“k(:<:kﬁh+2“kLL
RA=k(Rvp1 N A)+k (Ris N A) < kRyss

Tume je TBpheme (10) 3a cayuaj k#C > kB nokasato.

6) IpernoctaBumo cana na je kB = kC.

AKO 6u nocrojano 6apem jenHo ¢ € C, kome 6y y B Kopec-
IOHIMPANIO Matbe ON My, y4, €JIeMeHaTa KOJ KOpecnoHieHLuje
%, OHlA Gu 6uio, npema Teopemu [5], kC > kB, wro je ancypn.

Ocraje jow mocnenta MOryhHOCT Aa CBaKOM ¢CC KO-
pecnoHanpa KOA * y B TO4YHO n,, ,4, eJemeHaTa. A TO 3Hauu
na y K, HujemaH enemeHaT u3 B Hema HacjenHMKa Y Rypa N C,
a HujegaH enemeHaT u3 C na Hema NpeTxonHuka y R4, \ B.
Ho To je nemoryhe. Ako ce Haume kpekeMo Mo Haulem Kom-
njiekcy K, camo no cTpaHama a, W oyp, Npema Liemu

H 3aTo

’ ’ ” ”
Aypq —> Oy —> Ayty —> 07 —> (Xv+1 —>eee,

IIpn 4emMy Cy CBake [JBe CycelHe CTpaHe OBOr JaHLUA HHIU-
AEHTHE, OHla ce moxe, mpema [l], ox cBakor o, mokn Ko
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CBAKOTI 4, jep je Haw K, CHIHO CBe3aH. AJM aKo je o,4,(D€C,
OHIa Mpema rope Ka3aHOM Ha OBaj HauvH moxemo nohy yBek
CaMo 10 Ma KOr ejemeHTa o,,¢) koju jexu y C, anu HUKAKO
JIO HEKOr ejleMeHTa KOju Jexu y R4, C. Ilpema Tome Huje
moryhe na 6yze £B=kC, u ocTaje Kao jenuHo moryhe kC > kB,
onakne, npema a), cienyje onet (10).

3Hauu:

[9] Axo y3 apeiiliociiaBre eopeme [1} Basen v+2=yp,
0HOa ¢y Ryty u Ryy, 0Ba Hajoliceocrnuja animusanya y K,
mj. dWaxsu O0a Bajxcu

kRv+1 = kRv+2 > kA:

axo je A ma koju aniusanay y K, rxoju nuje udeniiuiax ca
Rv+1 uaun ca Rv-'-g.

1 oBaj pesyaraT heMO NpefOYHTH LIEMATCKH:

40 My 4,v My, v Ty415 v42 NMny ng1
> > - e

oy Uy - Uy—y Gy Oy Oytz " * " Up Cnte
-« < -
Ny, —1 y,y—y Mytgy,v Mytay v4q Nptisn

Ceu OpojeBu my, .4, 3a KOje Baxu n, 1 > Pty €Y JeBO Of
YIIMCAHOTr [paBOyraOHWKa, a CBM OpOjeBM ny j4, 3a KOje BaxXu
nj, j41 < fjt1,j J€KE ILECHO ONL 1hera. Y camom NpaBOYraoOHHKY
Cy O3HayeHe CTpaHe M3 OHMX CJOjeBa Kommiekca K,, Ol KOjux
je CBakM HajONCeXHHjd MaKCHMMaJIHH aHTullaHal ckyna K.

dApyru cneuujannu cnyuvaj komnexkca K, Cana
hemo nocmaTpaTv OHe creuujanHe kKommiekce K, KOJI KOjuX
BaXe OBM YCIOBM 3a cBako i< v: Csarxu enemeHaT ;¢ K,
[-Te NUMeH3Uje UMa WIU My, 14 WIH BUILE OX 7,14, HACJEIHUKA
a4y Y Kn; a cBaru enemenaT oy, €K, (i-1)-Be numensuje je
MOTOMAK O] My, ; WIM Mamwe Ol 4y, ; eNemeHaTa o; € K,; ocum
TOra NMOCTOjU Oapes jedar «; KOJU MMa BULUE OX My, ;+, Haclel-
HWKa, WIu Oapem jeOaH elleMeHAT oy, KOjU je HacCleIHUK Of
mame OX n;4,,; ejdemenarta. [Ipema Tome KON OBOr cneuujasHor
KOMIIIeKCa BaXH:

[ e =000 (j=1,2,---, my) )
(i<v)
an Rigyy O < Mppgys (R=1,2,- -, Myyy)
| M 3a CBaKO {<_v 3a Gapem jeJHY BPeIHOCT j WU &
| #e Baxu sHax jemnaxoctu.
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OBO hemo npeTcTaBuTH 1EMOM

N_y0 ==y, == My 144
—> e o
(*) a_’ ao al . .. ai ai+l TS
“ «
1 < 0 < (TR

[IpernocTaBumo capma na Baxwu
(12) My ity 2> Miggy . (P 0)

Ha ucTu Haumn kao y nperxomnom cneuujanHom cayuajy
Komniekca K, camo cayxehu ce mecro ca [3] ca Teopemom
[5], mokasyje ce Teopema:

Arxo K00 romiaexca K, Baxcu (11) u (12), onda ce mosxnce
Hoku Makas anmusanay A cxyia K, 3a Koju Baxcu
ARy =v (< v+1)
kA" > kA,
t0e je A ma Koju ammusanay y K, Koju uma Gapenm jedan ese-
MEHAW Y CKYly LgJ Ry E<v+1).
Cryd AY uma, 3Hauw, cBoje esemeniie Y caojesuma

Rv-{-z; Rv—{-a) e

A cala na mpeTHOCTaBMMO 1a KO Haler KOoMmIIJIeKca
K, Baxu

1, i+1(j) \<\~ﬂi: i+1 (j= 1’ 27 T, m[) .
(r<in-1)
(13) { ”1+1;1(k)> Niyq,1 (k = 1, 2: Ty ”Zl'+1)
| a Gapem 3a jelHy BPeiHOCT j Umu k, KOL CBaKOr i
nameby p M -1 He BaXu 3HaK jeaHaKOCTH.

Ocum TOra Heka je
(14) My gy Mgy (p<E<n-1).

Ilpu Tome je p Hexm npupoman 6poj.
' [Tocmatpajyhu 06pHyTo ypebenu ckyn K,*, nokasyje ce,
Ha UCTH HAauMH Kao ropwa Teopema, cieneka Teopema:

Ako cy ko0 Komizaexca K, 3adoBosenu yeaosu (13) u (14),
onda ce moxce Haku fFarxas anidunanay A, 00 K, 3a xoju saxcu
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ARy =v (6 >p+1)
kA, > kA,

e je A ma Koju anmiuranay y K, xoju uma Gapem jedan ese-
MEHA y CKyidy LgJRé E>p+1).

Crxyii An uma, 3Hauu, cBoje eqemeniiie y cao0jesuma

RO: R]; Rz; Ty R}l-l-l'

Ox ropwux nBejy Teopema ciiefyje Teopemu [1] aHamorua
Teopema:

[T] Axo K00 rominexca K, Baxce ycaosu (11), (12), (13)
u (14), onda Hajodcesxchuju animusanay y K, wma csoje ese-
MeHIlle camo y caojeBuma

(]5) Rv—i—z, Rv+3; Ty R}H—l-

Ha aHanoran HauuH KaO KOZX MNpPeTXOXHOr CIeUujajHor
cilyyaja xommiekca K, MOXeMO W OBlie JoGujeHH pe3y.Tar
ipiKasaTd rpauuky yupTaBambem jeJHOr IpaBOyraOHukKa Yy
wemy (*).

Pasriiejlajmo omeT pBa creuujanHa ciyyaja, Haume CJyuaj
Kaja ce HM3 (15) cacToju onx jemHOr camor uyjnaHa, W CJayyaj
Kaja ce Taj HM3 CacTOiM OJ J[Ba yJjaHa.

Y npsom cayuajy je v+2=p+1 uamv+1=p Tana je caof
Ry4, HajolcedxcHuju aniiusanay y K,

Y npyrom cnydajy je v+3=pn+1, nam v+ 2 =p. Pasriena-
hemo camo cayuyaj kama je

(1) = @ = .

My415 v42 Rypyy v42 Cr= gy vig ) = Mgy i @ =

Onpa je kR4, = kR4, A noKasyje ce, Ha MCTH HAUMH KAO KO,
NpeTXOLHOr CreuujaslHor ciaydvaja kominnekca K,, 0e cy @mada
caojesu R,y & Rypg 08a HajolicesicHuja marcumasta arilLAaHYa

) Ra
I'nmaBa 11
NMPUMEHA
I. TIPABUJHU TMOJIUTOITH

Jlo6ujeHe peaynraTe hemO NPUMEHUTH Ccajla Ha HeKe KOH-
KpeTHe Kommnekce. [Ippo hemo Teopemy [T] npumeHUTH Ha TakKo-
3BaHe Gpasunne foauiiode, KOL KOJUX CY OYUrNIEHO YCIOBH Te
Teopeme 3alOBOJbEHH.

Ha6pojumo npso cse npasuiane noautone (cf. [?]).

Y R, nocroju jemaH npaBunaH NOJUTON — IYX;
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¥ R, moCcTOju 1bux 6e36p0j; TO Cy CBU NPaBUJIHU MIOJIUTOHH;

y R, WMa ux meT: npaBuiHM TeTpaejap, Kouka, OKTaenap,
lojeKaezap ¥ UKo3aeaap;

y R, uma ux urect: npaBuianu cummiekc Z,, 8-CTpaHu npa-
BUJIHW NOJNTON Zg, OHAaa 16-CTpauu Z,,, 24-ctpauu Z,,, 120-
CTpatu Zyg, ¥ 600-cTpann mpaBuanu noauron Zg,.

Y cBakom R, n>>4, nocroje camo Tpu mIpaBuiIHA MOJU-
TONa, U TO: INPAaBUIHU CUMIJIEKC A, n-mUMeH3MOHaJHA KOLKa
By, v npaBuntu nomuton C, KOjM je nyaiad moautony B,.

HNpaBuanuu nonuronu A,, B, u C, nocroje u y Ry, Ry
R, Tako je A, y oBum npocTOopuma paBHOCTpaHM TPOYrao,
NpaBUJIHU TeTpaejap OXHOCHO Z;; B, je kBaapaT, KOlKa OJXHOCHO
Zis; Cn je KBampart, okTaenap OAH. Zi.

3Hayy, nopen npaBunHMX noautona A,, B,, C,, n>1,
NOCTOje jOIl OBH TNPaBUIHH TNOJUTONW: NPABUJIHU [OJUIOHK;
Honekaenap, uKosaenap; Zo,, Zys, Zg- [1po6iaem oxpebusama
ckyna Hajpeher moryhker 6poja HeWHUMIEHTHMX CTpaHa hemo pe-
IIMTH TIpBE 3a OBE MOJKTOIIE, a [ToCle 3a noautone A,, B,, C,.

Wako je pewemse Hauler npo6inema 3a npaBHiIHe MOJIMTOHE
TpuBUjanaH, a 3a MOJMEApe AMpeKTHa mocienuua Euler-ose
Teopeme, unaxk hemo Haule pesyaTaTe — pajy WIycCTpauuje —
NIPUMEHUTH U Ha HUX.

l. Mpasunuu n-yraouuk. K,(n, n). s weme

n 2 1
—_ —_— —_
o_, o, oy Oy
1 2 n

ciejyje TpuBMjanHa MCTHHA Xa je cKkyn on Hajseher moryher
6poja HEMHUUAEHTHUX ,CTpaHa“ KOXA IPaBHIHUX MOJMrOHA CKyT
CBUX HEroBHX TeMeHa M CKYIl CBHX HeroBHX CTpaHa.

2. lonexaenmap. K, (20, 30, 12). lema

20 3 2 1
—_— e
a_, o oy oy o,
1 2 o 12

noKasdyje Ja KOA noJeKaelpa uBHulUe oGpasyjy 'cxyn HajBeher
moryher Gpoja HeMHUMIEHTHWX CTpaHa.
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3. Ukosaemap. K; (12, 30, 20). llema

12 S 2 1
> — _— —
Oy o oy Oy oy
— -
1 2 3 20

Jlaje MCTH pesyaTaT Kao KON JOfeKaenpa: M KOA HKO3aeipa
uBule o6pasyjy ckyn Hajseher moryker 6poja meroBuX HeuH-
UMAEHTHUX CTpaHa.

4. [lpasusnu noauton Z,,. K, (24, 96, 96, 24). [lo-
wTo je Z,, 3arpabeu ca 24 okTaenapa, 1o6ujamo oamax 6pojese
Niyy, - A TOMOhRy Teopeme [4] onpebyjy ce oHma u Opojesu
ny, i44. JOOMjamo wwemy:

24 8 | 3 2 1
oy o oy oy o o,

1 2 3 8 24

KOja nokasyje:

Cse jeOHoOumer3uonaane kao u cBe O0BOOUMEHSUOHAAHE
ciipane Boaumolia Z,, 00pasyjy o jedan cryd 00 Hajseher mo-
wher Opoja HeuryuOeH@HUX cilipana Mot foauiioia.

S. Mpasunanu noauton Z,,, K, (120, 720, 1200, 600).
W3 yumennue na je Z,,, orpahen ca 600 terpaenapa, no6uhemo,
Kao Kol Z,,, ulemy:

120 12 S 2 1
> _—
o, Oy o, oy - Oy o
1 2 3 4 600

Ta noxasyje:

Cryii Hajsekier 6poja neunyulderminux clipana BoALE00a Z 4
je cxyii caux rweioBux 0BOOUMEHIUIHAAHUX CIIPAHAQ.

6. MpaBuauu nmonuton Zg, K, (600, 1200, 720, 120).
Zgoo Je nyanan noaurony Z,,. Orpaben je ca 120 nonexaepapa,
3a mwera ce po6uja wema
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KOja Kasyje:
Cryil najsefier moryher Opoja HeuHyuOeHTHUX ClpaHa [o-
anmola Zyy, je crkyll cBuX Helo8uX UBUYQ.

OcTano je jow na ce pasryienajy npaBuinHu noautonu A,
B,, C, 3a n>3.

6.Cumnaexcu A, K, ((anl) (”52)(2’:}) (n;l))

3a mapaH n u 3a HemapaH n AOOMjaMO OBe Lieme:

n=2m
2m+1 2m m+2 m+1 m 1
— — >
oy (o0 Oy " Op—g Op—q Uy g1 Com—g  Oom
R <«
1 2 m m+1 m+2 m+1
n=2m+1
2m+2 2m+1 m+2 m+1 1
> —_— e -
Ay Oy Oy = Uy U Omtq " " o Oam-g
<« ‘e <« D —
1 2 m+1 m+2 2m+2

~ On osux wema noGumu cmo, pesyatate b. Kypene (cf.
(f}r 21,13 1)
Ko0 cuminerca A,, 10e je n Gapar Opoj, Gociioje 08a ckyia
obpasoBaru 00 Hajseker moryher O6poja HeuHyudermiHuX CillpaHa
, _ _ .n
cumiinexca. To je ckyd cBux reioBux clpana Oumen3uje 5 - lu
_ o . n ,
CKYI CBUX 1eloBUX CHIPAHA OumeH3uje 5 KapOunaaru 6poj csa-
. (n+
Kot 00 Tux ckyilosa je ( n )
2
A K00 cumiisexca A,, 10e je n Hellapan, Gociloju camo je-
O0ax CcKryl HeunyuOeHmIHUX tpel0BUX CIlpana ca Hajsekum morykum
KapOuraanum Opojem. To je cxyil csux clipaHna cumiserxca Ou-

. n-1 . (T
MeH3Ufe —5—. Fberos rapOunaanu 6poj je (E:l )
2
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1. MpaBunuu noauton B, Onrosapajyku xomnaexkc
K rnacu

a0 K-k, (2", 2 (i) 2 (3), 2(3). 2 (’1‘))

. Ysumajyhu y oﬁsup Jga je B, sarpabenH monuTonuma B,,_,,
no6ujamo, Kopuctehu Teopemy [4], memy _

2" n n-1 n-i+1 2 1

—_— — — > e
0y Co o g * * " Oy S Oy Up
“ < —— ————

1 2-1 2.2 2 2(n-1) 2n

‘Onpenubemo TakaB Leo 6poj v ma BaXu
n-i+1>2i ako 0<]i<v
n-i+1<2i, ako >

Axo ‘rz;—_l HHje ueo 6poj, Tj. ako je
(17) ' n#2 (mod 3),
no6ujamo
- [n+ 1 ]
3

A ako je n+l ueo 6poj, Tj. ako je

3
(18) n=2 (mod 3),
oHjga mobujamo
. n+l 1
3 .

A caj jga NOTpaXuWMO TakaB Leo Gpoj p Ja Baxu
n-i+1<2i ako i>p
w n-i+1>2i, ako 0<i<np.
3a n#2 (mod 3) no6ujamo
S

a 3a n=2 (mod 3) nobujamo

- n+l 1= n+4’
B 3 3

Topuuen 36opuuk 2
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V cayyajy (1'7).je npema Tome v+1=p. Ha ocuoBy [8]
clenyje OoAaBle Ja Je TpaXeHH aHTMJaHal, UIEeHTHYaH ca CJlo-
jem Rp.

Y cayuajy (18) Baxu v+2=1p. [pema Teopemu [9] nocroje
KOJ Hauer kKommiekca y ciyvajy (18) npema Tome mBa aHTH-
JaHua ca MmakcumajHum Opojem enemenata. TO Cy cnojeBu
Ryty v Ry,

[Mokaszann cmo:

Ko0 @pasuanor @oauimoda B, iocMoju jedan uau dsa cxyiia
HeUHYUOEHITHUX WweloBUX CILPANG CA MAKCUMAAHLM Opdjes ede-
MeHalia Gpema mome Oa au je n#2 (mod 3) uan n=2 (mod 3).
Y apsom cayuajy maj cxyid obpasyjy cse ciipane Goaumioda B,
Oumensuje [%l] Y Opyrom cayuajy jedan cxyi o6pasyjy cse

_ - . n _
ciipane Ooauiioia B, Oumensuje 3 4 Opyuu cryil cBe cillipare
Oumersuje fz—;—] Y o6a cayuaja je wapdunaanun 6poj csaxor
[+l n
ckyiia jeOHaxr 2[3 ] ([st—'])

8. Mpasnauu nonurton C, OBaj nonuton je ayanau
noaurony B, 3aTo 3a mera Baxu

e (2], ). 23 (), )

n mema
2n 2(n-1) 2(n-i) 2-1 1
- —_ —
a—y %o Qg v Oy O Op—yg ®p—y oy
< —— -«
1 2 i+1 n 2n

Onpenuhemo onaj wenu 6poj v 8a KOjU Baxu
2(n-i) >i+1, ako 0<i<v
2(n-<i+], ako n>i>v.

3a (17) no6ujamo
V_[Zn—]] :
- 3 ,

a 3a (18)
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3a oHaj ueau 6poj i 3a KOjU Baxu
2(n-i)<<i+1, ako i>n
2(n-i)>i+1, ako 0<Ci<<p
nobujamo y caydajy (17) BpemHocT

[Zn—l]
p= 3 +1,
a y cayyajy (18)
2n-1
n=— +1.

MMowrto je y cnyyajy (17) v+1=p, TO y oBOM ciyuyajy
nocToju jenaH Tpaxenu antuaanal. To je cnoj Ry, y ckyny K.

Y cayyajy (12) je v+2=n. Ilpema [9] nocToje, 3Hauu, aBa
aHTHJIaHLA TpaXeHWX ocoGuHa. To cy cnojeBn Ry, M Ryp,
ckyna K.

Ilpema Tome:

Koo @pasuanor Goaudioia C, Hocinoju jedan uau d8a cxyia
HeuHyuOeHIKuX the0Bux clpana ca Hajsekum morykum Kapou-
Haanum Opojem dpeme mome Oa au Bascu (11) uau (18). Y apsom
cayuajy maj ckyl obpasyjy cse ciipane Goauiolia C, OumeHsuje

2

[ ‘—_’23—1 , @y cayuajy (18) jedan ckyi obpasyjy cse ciipaxe

Goaumona C, Oumensuje

n _ _
—3 @ Opyw cxyii cse cilipaHe Ou-

MeH3uje n3 1 - Y o6a cayuaja 6poj esemenaiia caror cryiia je
[2 713—1] n
kR, _4=2 ( 2n-1 )

Jlo ucTnx pesyitata n01asumMo, pasyme ce, W NpUMEHOM
3aKOHA AYaJaHOCTW KON mnojawtona B,.

3akmydyak. Bumumo ma je pewere mocTapbeHOr mpo-
Giiema 8a Ciyyaj paBUAHMX MOJNTONA CAMYaH pelleky npoGrema
8a cayuyaj cumniexca. Haume, cryll roju ce cacmoju 00 Hajsetel
Motyker Opoja HeunyuOenMHUX CUpPaHa ma Kojer GpaBuiHot do-
Auigola, obpasyjy, npema WUBJIOXEHOME, yBex cBe oHe clipaxe
mor fo/uiiolla ucimie Oumensuje uuju 6poj ruje maru 00 6poja
CBux cigpana Wotr Boaumioda Ouso Koje Opyie Oumen3uje.

Ko0 Hexux Gpasusnux Gosuilioda Gociioju jedan maras
cKyld, a 00 Hexux 0sa. OX NOGUBEHHX pesyiaTaTa MOXe Ce
JaKO YTBPAMTH:

1. 0a y apoctopuma R, ca n=1 u n=3 (mod 6) we fo-
cioje apasuinu Goaumiolu xod Kojux Gu fociojana 0Ba cryia
ca maxcumaaskum Opojem HeunyuCewmrux cTpara BOAnioda;

2. O0a y apocmopuma R, ca n=2 (mod 6) 3a cse Gpasuine
Gosuimolie Bociioje Go 0Ba @axsa ckyia.

2!
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1l. CHMIJIEKCHHM MOJUTONU ¥V R, CA n+2 TEMEHA
u ONLUTH NOJIUTONA ¥ R; CA n+2 TPAHUYHUX NPOCTOPA Ry,

Cana mpenasumo Ha npumeny Teopeme [T'). Ynorpe6uhemo
je KO& CHMMIJEeKCHUX nojutona y R, ca n+2 temeHa, kKao u
KOJ HWUXOBUX NYyalHWX TBOPeBHHAa — ONWITUX Hoautona y R,
ca n+ 2 rpaHu4Hux npocrtopa R,_,.

CumiinexcHum BoAniiodomn, Kao 1UTO je MO3HATO, HABUBAMO
CBaK¥ MOJMUTON YW|M TPaHMYHM OPOCTOPH Cy CHUMNIEKCH. A
ofwidum dosuidodom Ha3uBaMO CBakM nosuron y R, xom kora
Ce y CBaKOM HEroBOM TeMeHY CeKYy 71 HheroBUX I'DaHMYHMX IMpo-
cropa R,_,. Kox napuor n nocroje y R, camo %, a KoJ He-
fnapHor n camo n~—2—1 y cmucay usomopgpusma mehyco6uo pas-
JWYUTHX OIIUTHX MOJUTONA Ca n+ 2 rpaHuyHux npocropa R,—,,
Kao M UCTO TOJMKO CUMIIEKCHMX TOJMTONAa Ca n+2 TemeHa
(ct. [3] cTp. 28).

Ha 6u nokasanu ma cy ycioBu teopeme [T'] kox oOBuX
MOJIMTONA 3a10BOJbEHH, OTCeTHREMO Ce, Ha KOju Ce HauuH MOTyY
0o6pasoBaTh TW IOJUTONM U u3pauyHaheMo 3a HuX Opojese
Ry 144 M npyy, . JIOBOJBHO je ypazuTH TO CaMO 3a OMIUTe
NoJUTOINeE.

Cpaxom omwTem noautony y R, ca n+2 rpanuyHux mpo-
cropa R,—; moxe ce Habu jeman usomopcaH NOJAMTON Ha Taj
HayuH, WTO Ce jefaH cummiekc S(n+1) ca n+1 Temena mpe-
ceye Ha MOrojaH HayuH jefHOM XumeprpaBHMHOM R,_; Ha 1Ba
nosuTONa, U y3ame ce jegai on mwux (cf. [*] ctp. 24—29).

[TocmaTpakemo ona aBa nmoautomna, I1§ u I}, xoju ce mo-
Gujajy npecenamem cummiexkca S(rn+1), koju ce Hanasu y R,,
jeIHOM u3abpaHOM XHIeppaBHUHOM TaKO Xa p TeMeHa CUMILIeKCa
S(n+1) ocTany Ha jeAHOj CTpaHK Te XuneppaBHH, a ¢=n+1-p
TemeHa Ha apyroj ctpanu. Iloautonm I1§ Heka je OHaj OX HbHX,
KOju ce Hanasu Ha OHOj CTpaHM XuneppaBuu R,—, Ha K0joj uma
p temeHa cummiexkca S(n+1). Bpoj rpanuuyHux npocropa Ry

nonmrona I je jeanax (cf. [*] cTp. 15):

(19) (Pri3') - (:22) - (553)-

Jlako je yBuieTu ma OBO BaXH M OHIa, kaja ce nosauton ITf
no6uja npeceuawem jeaHor cummiexca S'(p+q), p+q<n+1,
TaKO Ja Ha jelHOj CTpanu XuneppaBhu R,_, Gyne p remena (Ha
T0j cTpanu je T1}), a Ha Apyroj ¢ TemeHa. :
Kopuctehn osaj pesyntat, nahn hemo Gpojese ny, ;) u
Mgy, () 8a Hawe onwTte noautone. Cumnnexc S(n+1) ceyemo

ca jennum R,_, u mo6ujamo I1§. Tume CMO mpecekiu U CBe OHe
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CTpaHe (cummekce) cummiekca S(n+ 1) koje HUCY MUMOUJIa3He
wi napanense ca R,—,. Heka jexna ox oBux cTpana 6yne
[-[IMEHBHOHANIHH CUMILEKC S;=S(p'+¢'). Ona numa i+ 1 =p'+q
Temena. [IpeTnocTaBumo na je npu npeceuatby ca XuneppasHUHOM
Rq.—; OCTano p' 1eroBux TemeHa Ha OHOj CTPaHH Te XuneppaBHU
Ha Kojoj je [17, a ¢’ TemeHa Ha Ipyroj cTpaHu. OHnaj npeceuenn
A€O0 CUMTIIEKCA S;, KOJU Ce Halu3u Ha OHOj cTpaHu R,_,-a
Ha KOjOj MMa p' TeMeHa CuMMeKca s; oGenexuhemo ca on Ha
6u a06unu Gpoj rpaHMYHMX NpOCTOpa «y_, IOJUTONA o, CTa-
Bukemo y (19) p=p', g=¢', k=p' +¢' - 2. Yaumajyku 3a p’ u ¢
cBe moryhe BpeHOCTH, no6ujamo Tume ox (19) sa p'==1, g0
6poj p'+¢'+1, a 3a ocrane cayuyajese 6poj p'+4q'. Ilpema Tome,
OHaj O ABa NONMTONA, HaCTaja NpeceuamhemM CHMIIEKCa §; XH-
neppaBHUHOM R,_;, kOju npunama noautony I}, je orpaken ca
i+1 wam ca i+2 rpanuyHux cTpasa o;,_, gumeHsnje i- 1.

[Ipema Tome, 3a Halue omuITe MOJKUTONE BaXy Migq, {0 =0+2
W i+ 3.

'Y, Hajnocae, yaumajyhu y 06sup 1a je cBaka cTpaHa onuTer
noJuTona omer ONWTH MOJMTON, HaNa3uMO Aa je iy, P =n - i
Tume cMO 3a Haule OMIITE MOJINTONE AOGUIH lemy:

m n n-1 n-2 n-i 2 1
—_— — — s —_— — ——y
0y o 51 ) Og 0 Oppyg " Qpeg Upy Oy
— e e T N ——

1 2 3 4 i+2 n n+2
4 S i+3 n+1

Bpoj m je 6poj Temena nmomnurona.

Ycnoe (11) Teopeme [1] Baxu; Tpe6a Camo 1a CTaBUMO
Mtyiba =NR—E ¥ Miyy,;=E+3. J[la G4 Bunenn y xojum rpa"uuama
Baxu (12), norpaxukemo oHaj Hajsehu npupomHu 6poj v Ba
KOjU Baxw

n-izi+3, (0<<i<v)
Onasne po6ujamo
n_
2

Vo=

2, 8an=0 (mod 2)

3a n=1 (mod 2).

Baxwu u ycnos (13); Tpe6Ga camo crasuTH oner s, i1 =n-i
W iyy,=0+2. Jla Ou yTBPAMIM 33 KOjU p Baxu (14), Tpe6a
Hahu TakaB Hajmambi NpuponHu Gpoj u Aa BaXwu

i+22n-i, (p<i)
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Ho6ujamo
n

2

n —

I

B -1, 3a n=0 (mod 2)

p="21, san=1(mod 2

Tlpema Tome, nu3 (15) cacroju ce 3a n=0 (mod 2) camo
0x cnoja R, a 3a n=1 (mod 2) camo ox caoja Rty
2

2
- Jlokasaau cmo:

Koo csaro: omwiter Goaunitofia y R, ca n+2 IPanuyHuX
dpocitopa R,—, Gociioju jedan jedunn cxyi Hajseker MOLyhel
Opoja_meiosux Heunyudeniinux cigpana. To Je CKYil cBux weilosux
n-1 _

5 ~OUMEHIUOHANHUX CIpaKa.

Kon myanwor mosmurona — cummnaexchor noautoma y R,

. n
ca n+2 TemeHa — OXroBapajy (? - ])—unmensnouanﬂnm cTpa-

: . n n
Hama ONIUTEr IOJUTONA CTpaHe QUMEeH3unje 711 - (—2— - 1)— 1=7.
n-1 .
4 —5—-AMMEH3WOHANHUM CTpaHama OAroBapajy CTpaHe IUMeH-
. n-1 n-1
3uje n-—m=- 1 == [Ipema ToMme:
Kod cumiinexcrux Gosutoiia y R, ca n+2 memena io-

ciloju camo jedan cryii najseker Mmozyher Opoja HeuHyuleHGHUX

. _ _ . _ n
cimipana Goaumona. To je ckyii cBux mweioBux 5 -OumeH3uoHan-

HUX cipana.

[loiasanu cmo Tume ga je m Kox oBge pasmaTpaHuX I10-
Jurona ckyn Hajpeker moryher Gpoja HeMHLMZEHTHUX CTpaHa
NOJMTONA CKpl cBUX ClHipaHa jeOHe ucille LuMeH3Mie.

3aBpwHe npumenbe

Honuronu, nocmatpanu y raasu I, Cy HeK npumepy Tak-
BHX 1OJIUTONA KOX KOjuX je moryhke npumeHom Teopema [1] n
[T] onpeautu oHaj CKynm HeMHUMAEHTHMX CTpaHa MoJuTONa KOoju
MMa HajBeki Moryhu Gpoj enemenata. Ocum Tora Kao pesyarar
CMO 106MIM yBEK jelaH MaM IBa CKyma CBuUX CTpaHa jenHe
UCTe JHMeH3Huje.

Moraun 6u uahu, pasyme ce, jow npumepa KOJI KOjuX Ho-
MeHyTe Teopeme BOJE [0 Kpajimer peayjrarTa.

Ann Beh KOA TaKO jeHOCTaBHOr KOMMJEKCa Kao LITO je
CUMILIEKCHH IMMEH3HOHAHO-XOMOreHn noauton y R, (n>>4)
Koju Huje cumnnekc, teopeme [1] u [T] ue Bome 10 Kkpajwer
Mba. Y 0BOM ciyyajy umamo Haume wemy
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=n >n-1 >p-2 =>n-i >3 2
—_—>  —— > —  —
A, o, [o.8% Qg * - Oy iy~ 7" Ay Ay s Cp—y
«— < < - R i S——
2 3 4 i+2 n-1 n
U3 Koje ce mo6uja camo To, ma Y TpaxeHom cKyny ¢urypupajy

. n
CaMo CTpaHe nuMeH3Hje > vile 1.

Tpe6a Harnacutu na Teopema ,0a je cxyl Hajseher MOLY-
ket 6poja neunyudeni@inux Cllpara jednor romiaexca cxyi (uwiu
CKyl08L) CBUX We108uX CUIPaHa jedne ucide, o0pefhene dumensuje*

HUje TayHa y onwTem cayuajy

@ +—>-90
@ ~——u

v QP—2sr@

-
o
~
o

— Kao WTo 6M MOXIa MOrio
Np. KON KOMIUIeKCa uuju Cy >
€JIEMEHTH NpasHK CKyN v, Tayke
(1), (2), (3), (4) m nyxm (12),
(13), (23) u (34), a unje ype- ®
13

mom, je ckyn {(12), (13), (23),
(4)} jenan cxyn uajseker moryker Gpoja Heynopemueux eneme-
HaTa, a eJemeHTH OBOr CKyma Hemajy WCTY IUMeH3Hjy.

Ocraje oTBOpeHO uHTepecaHTHO NUTawe, KOju Cy TO cBe

v
®
Ja Ce NMOMUCJM Ha OCHOBY pe-
syntata y rnasu ll. Tako Ha
°
bete je maTo HaupTaHOM wie-
KOMIIIEKCH KO KOJHX rope NMOMEHYTa Teopema BaxH.
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Joze Uléar

UBER DIE NICHTINZIDENTEN SEITEN EINIGER POLYTOPE

(Zusammenfassung)

. G. Kurepa hat das Problem der Bestimmung der Menge von der

grdssten mdglichen Anzahl von nichtinzidenten Seiten eines Simplex auf-
gestellt und geldst (cf. {'], [2]). In dieser Arbeit werden seine hesuitate
fiir einige Polytope gene“alisiert.
' Es soll ein Komplex K, gegeben werden. Seine Elemente. seien
konvexe Polytope von der Dimensionen i (i=0,1,2,..., n). Jede i~-dimen-
sionale Seite des K, soll mit m, ;. oder mit mehr als n, , g +1)-
dimensionalen Seiten des K, inzidieren; und jede (i+1)-dimensionale
Seite des K, soll mit n,  , oder mit weniger als Py, ¢ Fdimensionalen
Seiten inzidieren; ausserdem soll fiir jedes i wenigstens eine i-dimensi-
onale Seite, die mit mehr als My 14 (i+1)-dimensionalen Seiten des K,
inzidiert, existieren, oder wenigstens eine (i+1)-dimensionale Seite, die
miltl ;vgniger als m, , i-dimensionalen Seiten des K, inzidiert. Es
soll dabei

Bpyigy 22 Mpggyt GV By gy (o< E0-1)
sein,

Es wird dann bewiesen, dass in diesem Falle die Menge (oder Mengen)
M von der grissten moglichen Mdchtigkeit, deren Elemente voneinander
nichtinzidente Seiten des Komplexes n Sind, nur Seiten von der Dimen-

sionen v+1, v+2, v4-3,..., p als Elemente enthdlt.

Wenn speziell K, ein belibiges reguldres Polytop isf, folgt
daraus und noch einigen Uberlegungen folgendes:

Die Menge M von der gr3ssten miglichen Anzahl voneinander nichtin-
zidenten Seiten eines teliebigen reguldren Fo'ytores besteht immer aus aller
jenen Sgiten dieses Polytopes von einer una derselben Dimension, deren
Anzahl nicht geringer ist als die Anzahl aller Seiten dieses Polytopes von
einer und derselben, aber beliebigen Dimension. Bei einigen reguldren
Polytopen existiert eine solche Menge, bei andern zwei. In euklidischen
Riumen R, mit n=1 und n=3 (mod 6) existiert bei jedem reguliren
Polytop nur eine, in Riumen R, mit n=2 (mod 6) existieren immer je
zwei Mengen M, in iibrigen Fillen existiern bei einigen reguliren Poly-
topen je eine und bei andern je zwei solche Mengen.

Fiir die einzelnen reguldren Polytope im R,, n>3 gilt
folgendes:

1. Im R, gibt es 6 reguldre Polytope Z,: Z; (der Simplex) Z;, Zi,
Zoys Zyag und Zg, wo der Index bei Z die Anzah! der das Polytop beg-
renzenden Grenzriume bedeutet, Bei Zg, Zg, Zy, Zo, bestehen je zwei
Mengen M: die eine ist die Menge aller eindimensionalen, d'e andere
die Menge al'er zweidimensionalen Se'ten des Polytopes; bei Z,,, und
Zigo besteht nur je eine Menge M: bei Zj,, ist dies die Menge aller seiner
zweidimensionalen, bei Zg,, die Menge aller seiner eindimensionalen Seiten.

2. lm R,, n>¢ existieren drei reguldre Polytope: der Simplex A,,
das Masspolytop B, und das dem Masspolytop reziprek verwandie Po-
lytop C,,.

Fiir die Polytope A, sind die Resultate von G. Kurepa (cf. [1] t. 2.1,
T. 3. I, wiedergefunden.

Fiir die Polytope B, und C, existiert eine oder zwel Mengen M je
nachdem n#2 (mod 3) oder n=2 (mod 3) ist.
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Bei B, ist das im ersten Fall die Menge aller [__] -dimensionalen,

im zweiten Fall die Menge aller —3—2-d1men51onalen und die Menge aller
%-dimensionalen Seiten. Die Méchtigkeit einer jeden von diesen Men-

gen ist: b1
S )

Bei C ist das im ersten Falle die Menge aller seiner[zngl]'

«dimensionalen Selten im zweiten die Menge aller seiner 2n—4 -und die

-dimensionalen Seiten. Die Méachtigkeit einer jeden von

2[2”3‘—I ([2n;l~1]>_

Fiir ein sympliziales Polytop im R, mit n-+2 Ecken und fiir

ein allgemeines Polytop im R, mit n+2 Grenzriumen R,_ —, als
K, bekommt man:

Bei jedem symplizialen Polytop im Rn mit n+2 Ecken gibt es nur
eine Menge M. Das ist die Menge aller [—] -dimensionalen Seiten des

Menge aller 2 ”3

diesen Mengen ist:

Poiytopes.
Bei jedem aligemeinen Polytop im R, mit n4+2 Qrenzriumen R,_,

gibt es auch nur eine Menge M. Das ist die Menge aller [—2—]-] -dimensionalen
Seiten des Polytopes.

Bei diesen Beispielen ist die gesuchte Menge M eine Menge von
Seiten von einer und dersetben Dimension. Das gilt natiirlich nicht im
allgemeinen, Es wiirde interressant sein, zu untersuchen, fiir welche
Komplexe diese- Aussage richtig ist.

ERRATA k
R, (n>2) ca

16: croju R, ca TpeGa
Crp. 22, pen T v n R, (n>2) mit

Seite 25, Reihe 14 und 17: statt R, mit lies





