O JETHOANUMEH3WOHAJIHUM KOMIINIEKCIMA
JOXE YJIUAP

Y oBom pany najemo peluewse npo6iema onpehuBama Haj-
OfICeXHUjUX CKYNOBa, YHju ejieMeHTH Cy MehbyCOGHO HEeHHUUIEHTHE
CTpaHe NPOU3BOJBHO JATOr jeAHOJMMEH3HOHANHOr KOMILIEKCa.
[Ipe6nem je 3a onwTtH cayyaj nocraBuo B. Kypena u pewno
ra 3a cumniekce (B. [2]). Haw pan ce HagoBeayje Ha jenHy
panujy nawy pacnpaBy (8. [6]), y KOjoj je nomeHyTH mpoGiem
pelleH 3a HeKe cliel{HjanHe KOMIIEKCe, Ydju ClelujalHl ClyyajeBu
cy, meby npyruma, CBU DpaBUIIHW MOJUTOMNM, CHMIJIEKCHH MOJU-
TOMW y n-juMeHsvoHanHom EyknunoBom mpocTopy ca n+2 Te-
MeHa, Ka0 M HWUXO0Be JnyajHe TBOpeBHHe.

1. OcHoBHe geduHULNje U CTABOBHU

Heka je S; jenan ckopo npe6pojuB CKyN YHjU €JEMEHTH Cy
oTBopeHe nyxu (Tj. 6e3 KpajHuX Tayaka) Koje Jiexxe y TpPOIu-
meHsnoHannom EyknumoBom npoctopy R;, a Hemajy 3ajeNHUYKHX
Tayaka, S, HeKa je CKyll KpajHHX Tayaka LyxHu 43 S;; a S, Heka
je jenHa ckopo npeGpojuBa MHOXHHA TayaKa U3 R, Koje He snexe
Ha ayxuma us S;. Onpna ce yunja K=8,US, U S,, S;==v, 30Be
JeOHoOumern3uona e Komidaexc. 3a enemenTe ckynmosa S, u S,
Kasyjemo na Cy HyJLMMeH3UOHaJHW, a 3a elemeHTe ckyna S; —
1a Cy jellHOLMMEH3HOHAJHH eJleMeHTH WM CTpaHe Kommiekca K.
Ako je MHOXuHHA K KOHayHa, OHma M 3a KomajieKC K Kaxemo
la je KoHayaH, a ako je OHa npe6pojusa, oHaa hemo 3a Komnaekc
K xasaTtu.na je 6ecronayan. AKo je MHOXHHA S, NpasHa, KOM-
naekc K HasuBaMO OUMEHIUDHAAKO-XOMOIeH. 3a HAC CYy UHTepe-
CaHTHU Gall OBY NOCJentby, U TO Ca KOHAYHUM Opojem ellemeHaTa.

AKO Cnojumo ejemeHTe jelHOr KOHA4yHOr jeJJHOLUMEH3HO-
HaJIHO-XOMOT'€HOT KOMIekca, noOHjaMo jelHY MOJUrOHalHY Ju-
Hujy Koja Jexu y R,. Moxemo KasaTu, npema TOMe, 1a ce
KOHayHU jeJHOAMMEH3HOHANHO-XOMOTreHH KOMIJeKC no6uja pas-
GujaibeM ONMroHaJHe JruHUje Ha OTBOPEHE IY)KH U HUXOBe KpajHe
TayKe, aKko HPH TOMe Te OTBOpeHe IYyXH Hemajy 3ajelHUUKHX
Tayaka. ‘

Cpaka KpuBa Koja je XxomeomopdHa HeKOj NOJUrOHAJHO]
nmm_ju 30Be Ce eseMeHIllapra KpuBa, 3aTo KoHayHU jeHOUMEH-
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SMOHAJIHO-XOMOreH KOMILIEKC MOXKeMO CMaTPaTH U CKyIom f0-
GujeHum pasbujamem enemeHTapHe KpuBe y oTBopeHe Jordan-ose
JIYKOBE U IbYXOBE KpajHe Tayke, a Ja KOX TOra TH JYKOBY Hemajy
8ajefHuykux Tavaka (B. [5], cTp. 94, 95).

[pupoano je onna, aa nosHaTe nojme u CTaBOBe 32 enemen-
TapHe KpuBe MpOLIHPY]eMO U Ha jelHOIUMEHBUOHANHE KOMINIeKCe.

Heka 6yne natu xomnnekc K no6uset pasOujatbem erne-
MeHTapHe kpuse I''Ha OTBOpeHe JlyKOBe M lUXOBe KpajHe Tauke,

Ilpociium yur.aom HasUBaMO OHHA CBAaKH CKYIl jeHOM weH-
BUOHaNHUX enemeHata (LyXW) Kommiekca K, Koju 8ajenqHO ca
CBOJMM KpajHUM Taykama o6pasyjy mpocTy 3aTBopeuy KpUBY,
caapxaHy y KpuBu I'; a yurx.10o4 HaszuBamo CyMy 1O MOAYJy aBa
(8. [5), cTp. 96) on HexOAMKO NMPOCTHX UWKaNa.

‘Komnnexc K ce sose dosesan, ako je noBesaHa kpusa T
ITosesann nomkomirexc komnaexca K, KOjH Ce He Calpku HU y
jenHom npyrom nosesaHom NONKOMIIEKCY, Ce Ha3WBa KOMIOHeH T
KoMItekca: K.

Ped fiosesanocitiu wiv jednodumernsuonasny 6poj Betti kom-
ninexca K je pel, nosesaHoCTH eleMerTapHe Kpuse I, Tj. makcu-
ManHu 6poj JMHeapHO He3aBUCHUX UMKala Te KpHBe.

3a komnnexc K Baxu cneneha Fuler-osa gopmyaa (8. [3],
crB. 97): S

(1) C Po-py=n° -,

Yy K0joj p, 03Hauyje 6pOj HyNIMMeHSHOHAIHHX eNeMeHaTa KOM-
IjieKca, p; — GpOj HeroBux jesHONUMEHBUOHATHUX eJleMeHara,
7° — OpOj HEHWX KOMAOHEHATa, a 7' — Iberop pel MoOBe3HOCTH.
JleBa cTpana unenturera (1) soBe ce Euler-osa rKapaxiepuciiuxa
Kommnekca K.

2. MocTaBmaise npobrema

Heka je nat ma kakas jennonumeHsuonanuu Komniexkc K.
Ckyn K ypebyjemo Tako na 3a 6uiyo KOjH HberoB jemHOIUMeH-
SHOHANHN eleMeHAT o, W GWIO KOjU HEeroB HyNIUMeHBHOHANHH
€1EMeHAT 0, CTaBbaMO o, < ), aKO «, HHUUIMPA Ca a,, a Te
ClIEMEHTEe CMaTpamo Heynop&AHBKM, aKO o, He WHUMAMpA ca o,
MocraBmenn samatak usnanaxermwa CKymoBa ca Hajsehum mo-
ryhum Gpojem HeMHUMIEHTHUX elleMeHaTa KOMIJeKca K cBonu
Ce, lipema TOoMe, Ha WBHalaXetbe Hajolicenchujux anuaanaya y
nensmuyno ypehenom ckyny K. IMon HajonceXXHUjuM aHTHIIaHIIeM
JeIHOr KOHAYHOr jenHOrIUMEHBHOHANHOT KOMILIEKCa nonpasyme-
BakeMo CBaKy TakaB HeroB aHTHJaHAl KOJH Hema Maiby HOTeHuujy
Ol Ma KOr Apyror mweroBor aHTulaHUa. Hajoncexuujum anrtu-
NaHUEM Yy GecKOHauHoM Kommiekcy K KemO HAasMBaTH CBaku
IberOB aHTHNaHall KOjU HeMa Makby NMOTEHUHjy OI Ma Kor npyror
aHTunanua y K, 4 Koju Huje npaBa MOAMHOXHHA HeKOr apyror
AHTUNAHILA, ' :
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Ypebenn ckyn K moxemo cana nucatu y o6auxy K =R, U R;,
rae cy Ry = R; K cnojeBu ckyna K. .

[lpoGnem kemo NpBO peliMTU 3a MOBe3daHe KOHAaYyHe jeHO-
aumensuonanHe xommnekce. Onpa hemo pesynrare NpoLUMPUTH
Ha CBe OCTalle ciyyajese.

3. MMoBeaaHH KOHAYHHM jeTHOXMMEH3MOHANHH KOMILIEKCH

Hexa Oyne K jemaH nosesaH kOHayaH jegHOAUMEH3HOHAJHU
KOMILIEKC, KOjM HMMa P, HYJIAUMEHBHOHANHUX M P, jeHOMHMMEH-
BMOHATIHHX elleMeHaTa, a pel MOBE3aHOCTH My je x'.

Ws6upamo no Bosmu jeman nonckyn K ckyna R, K. Heka
uMa OH p,’ estemeHara, Tj. k K, = py, a ckyn K’ = R, (x, ) (xe K,')
HeKka uma p, enemeHata. CKyn

A=Ky U(R K\NKy)
je jenan aWH'ru.uaHau y K. Baxu othnenﬂo
) kA=py + (0o~ po).
Ckyn K’'= K, U K, je jenan jenHonuMeHéMOHanHo-xomoreHH noxu-

ckyn ckyna K. Heka je weroB pen moBesaHoCTH '/, a 7%’ 6poj
weroBux KomuoHeHTH. OHaa Baxu Euler-oB uaeHTuTeT

(3) pol _ pll = NOI — ﬁll.
On (2) u (3) caenyje .
(4) kA=py+at — 2,

3a = u a¥ Baxu (8. [5], cTp. 97)
(5) <L

[locTasiba ce cana nurame, Kako TpeGa uzaGpatu ckyn K’
ha anTunanau A Gyne umao wTo Behu 6poj enemenata. C 063u-
-pom Ha (4) TpeGa y Tom uuby K' usa6paTh Tako a pasiuka
n' - n% Oyne wro Beha, ogHocHo — 36or (3) — na Euler-osa
KapaKTepucTHKa p,’ - p,’ kommiekca K’ 6yne WITO Maiba.

a) PasmaTpajmo mpBo ciyvajeBe kama K’ nuje npasas, Ti.
Ja Baxu K'=v. » .

Y osom cayuajy je u K, 3= v, Tj. p,’ == 0. IIpema Tome Baxu

(6)- ' =01,
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P

Oun. (S) u (6) cnenyje na he kA nonpumuTy Hajsehy moryhy
BpeHOCT, aKo ce u3alepe jenaH TakaB nojkomnaekc K’ Kom-
nnekca K, 3a koju he Baxutu ¥’ =nl, 7% =1, A TakaB [OLKOM-
MJIeKC yBeK NOCTOjH; jelaH OJ HHUX je Haume cam Kommiekc K.
AunTunanan A umake y Tom ciiyyajy kA = po+ '~ 20 = Po + 01+ Po = Py
ejemeHaTta. [lpema Tome: '

00 cBux aniliuianaya y KOHAuHOM HOBe3aHOM Komilaekcy K
Koju cy obauxa ‘

A= Ko’ U (Ri K~ Kll)’ KOI:{: Vy

umajy Hajsehy Goilienyujy onu kod xojux je cxyi K'=Ky UK,/
Jjedan Bose3an Bodxkomiliexc womlaexca K u vuju ped fosesanoctu
je jednax pedy fosesanociiiu xomfsexca K. Awo je A jedan 00
IUX, BAXCH

kA=p,.

6) Ma ucnuTamo jow kakaB je aHTMnaHau A y clyvajy aa
je K'=v. Ouna je Ky =K,/=vun A=R, K, na je sarto

(7 kA =p,.
3a #'=0 naje (7) u (1) .
: kA=on=P1+1>P1-
3a n'=1 pajy Ham Te jenHaKoCTH
kA =p,=p,.
a 3a ' > 1 noGujamo

kA=po=pi+1-a" <p,.

[Ipema TOMe HajoncexHuju aHTunaHau Kox4 kommiekca K
pena noeesaHoCT w'=0 naje nam cnyyaj 6), kon komnaekca K
peia noBe3aHOCTH 7' = 1 HajolCeXHuje aHTUNaHLe Jaje Ham U Cly-
yaj a) u cayyaj 6), a ko1 komnJekaca K pena nosesaHocTH ni > 1 _
haje Ham WX Chyyaj a). JloGUaM CMO, BHauu, Cliefieye pesynTaTe:

Hajoicexnchuju cryli reunyuleniinux esemenaiia jedHor
KOHAYHOL E0BE3AHO1 jeOHOOUMEHIUOHANHOL KOmiAeKca yuju ped
H0BE3AHOCHL je HpAa, je CKYD CBUX Wel08UX HYAOUMEHIUOHAAHUX
efdemeHaiila. ‘

Hajolicexcuuju cryiosu Heunyuleniinux esemenaia jedHor
KOHQUuHO1 [loBe3aHO1 jedHOOUMEHIUORAAHOL KomiTaexca K, quju ped
fosesanociiu je jedan, cy:

a) CKyil CBUX HYAOUMEHIUOHAAHUX edemenalia Kombexca K, u
_ 0) csaxu cxkyli roju je ynuja cxy@a csux jedHOOUMEHIUO-

HaAHuX edemeHailia 6uao Kojer iiosezaror fodxomisexca 00 K
Koju uma ped 0Be3aHOCTIL jeOaH u CKyla OHUX HYAOUMEHIUOHAAHUY
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esemenalia 00 K roju Hucy unyudeniing ca Wum jednodumen-
Suonarrum edemeniiumna. [llociioju Gapem jedan osaras cryll,

Hajoficeacnuju cryli neunyudenfinux esemenaia jednor
KOHauHOo1 L0Be3aHOL jeOROOUMEHIUOHAAHOL KOMTACKCA K, auju peo
losesanociuu je sehu 00 jedan, je csaxu cxyi, Koju je ynuja cryia
€BUX JeOHOOUMEHIUOHAARUX esemenaiTia Oul0 Kojer floBe3arnoy dod-
Kxombaexca K' 00 K, wuju ped fosesanociiu Je jednar pedy iiosesa-
Hocdlu 00 K, u crpda CBUX OHUX HYAQUMEHIUOHANHLX ejdemenailia
00 K Koju Hucy unyudenifinu ca je0HoOuMENIUOHAAHUM esemen-
diuma u3 K'. Illocioju 6apem jedan osaras cxyil.

Ipumepu:

1. Ha cn. 1 seBo je nara uiema jelHOr MOBe3aHOr KOHAYHOr
KOmilleKCa pefa nosesaHocTH Hyna. Ha mecwoj cauuu Cy jave
O8Ha4YEHH eJleMEHTH HajONCeXkHujer CKyMna HeHHUMAEHTHUX CTpaHa.
IlocToju camo jemaH Takas ckymn.

A
N T

2. Ha ca. 2 rope nata je wema jeqHOr nosesanor KOHayHor
Komnrekca K pela noBesaHoCTH Jjenman. Ha uprexuma gone cy
O8HaueHH e/leMEHTH HajONCeXHWJUX CKyNOBa HeMHUHIEHTHHX
crpata on K. .

A
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) 3. Haca. 3 rope Nat je jenaH KOMOEKC.pe/a MOBESANOCTH
a' > 1, a 10N€ HAJONCEeXHHjH CKYLIOBH HeroBHx. HeHHUUACHTHHX
CTpaHa. . .

e

/]\ AN

Ca. 8. S : S

4. HenoBeaaun KoHa4Hu jeIHONMMEH3HOHATTHO XOMOTeHH
KOMIIJIEKCH

Heka je K jeman kownauan jerHONUMEHBHOHANHU KOMOINEKC
dnje KOMNOHenTe K, K.,..., K, cy jelHOaMMEH3HOHANHY KOM-
niekcu. Komnnekc K Heka je neammuyno ypeben y cmucau T. 2.

[locmaTpajmo jenan anTunanay A ckyna K. Ckyn A; = AN K;
je onpa jeman aHTunanay y ckyny K; (i=1,2,...,n). Axko A;
HUje HajOTNICeXHUjH aHTuUIaHaLL Yy K:, ouna hkemo y A4 noackyn
A; 3ameraTu jexHum HajonceXxXHnjum aHTunaHuem A, y Ki, Koju
Moxemo Hahu npema T. 3, jep je K; nosesan u KoHayaH. Tume
AoGujamo" jenan ckyn '
' ’ A'=(A\Af)UA€',

KOju je anTunavan y K u 3a KOju Baxmu
’ kA" > kA
AKO TO ypanumo 3a CBaku =1, 2, ..., 1, Ti. 32 OHe 8a Koje

je Ar=kv, Kao u 3a oHe 3a Koje je A;=v, nobujamo jenan Haj-
OncexHuju antunavau y K. [pema Tome:
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Hajoiceochuju cryi Heumyulenilinux esemenaida xod ko-
HauKO? jeOHOOUMEHIUOKAAHO-XOMOIeHOL Kombaerca K, wuje Kom-
doHeniie cy K, K, ... K,, je cBaxu cxyi A obauxa -

A-ALUASU---U Ay, -

10e je A/ jedan najodcexcruju cxyil HeuHyudeHmHUX edemenaiia
Y romioneniin K; (i=1;2,..., n) xomirexca K.

i
5. HexoMorenu KoOHavHH jeAHOIMMEH3MOHAHM KOMNJIEKCH

. JenHOJAMMeH3HOHANHK KOMIUIEKC K HHje XMMEHBHOHAMHO-
XOMOreH, aKo MOCTOjd Gapem jefHa HeroBa KOMIIOHEHTa KOja
Ce CacToj# OX jeaHOr HYJNZMMeH3HOHaiHOr elemeHaTa of K.
HowTo je cBakk OBakaB HYAIUMEH3HOHANHH eNeMEHT HeHHIMH-
ACHTaH Ca CBMM: OCTallUM elleMeHTUMa Kommiekca K, BaXH OYk-
rjielHO OBaj CTaB: ,

Hajoacexchuju cryi Heunyudenminux enemenaiia jednor Ko-
Haynor Kombaexca K=K, UK, U---U K,US, e cy K; meiose
JeOHoOumeH3uOHAIHe KOMBoHeHTe, a S jedan KoHawan CcKyll
mavaxa 3a xoju Bawcu SO Ki=v (i=1,2,...,n), je cearu cxyi

A obauxa
A=A1’UA2’U"'UAnIU59

10e A/ osnaupje Ouso Koju Hajodcexnchujin crpi. Heuuqub'emﬂnux
etemeraia y Komisexcy K; (i=1,2,...,n).

6. KoHa'iHH jegHOOMMEHBHOHA/IHN KOMINGKCH ca jennuM
jeAMHMM HajonceyKHHMjUM CKYNOM HEeMHUHACHTHHX CTpaHa

Komunexc he umatu camo jenaH HajonCeXHWju CKYM HeHH-
UMICHTHUX CTpaHa, aKO TO BaXKH 3a CBAKy HeroBy KOMIOHEHTY.

Hexa 6yme K; jensa KOMIOHEHTa KOHaYHOT XOMOPEHONM-
MEH3HOHANHOT KoMMJeKCa K, a 1he3uH jelHOIHMEeHBHOHANHN 0pPOj
Betti Heka je n';. Komnnekc K neka Gyme ypebeH y cmycay T. 2.

1. Ako je x';=0, oHpma, npema T. 3, IOCTOjU "camo jenaH
HajonceXHWju anTunavay y K, Haume Ckyn CBUX HyJnuMeH3HO-
HaJIHUX ellemeHaTa U3 K. ’

2. Ako je 7', >0, onaa, npema T. 3, MOTy NOCTOjaTH BuLlle
HajonCexXHWjuX aHnTunavaua y K, Houxos 6poj jenuak je Gpojy
OHHMX NOBe3aHWX NOKOMNJekaca komniekca K; Koju umajy pel
NOBE3aHOCTH jefHak n%;, ako je ', > 1. aaKko jen!; =1, Taj 6poj
je 3a jenuHuuy Behu. JemaHn on TuX moakomniekaca je cam K;.
Ceaku npyru TakaB MOLKOMIJEKC ce n0G6uja, ako ce ax K;
OLCTPaHW jelaH WM BULUe HErOBHX jelHOAMMEH3HOHANHNX eJie-
MeHaTa: (eBEHTYeIHO Ca HEeKHM O OHMX HYJAUMENSUOHANHUX
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eJleMetiaTa Koju C HsMMa HHUWIMPajy), @ 1a OPH TOME HOBOHACTalH
NOAKROMILIEKT OCTaje 0Be3aH U Ca pefloM N10Be3aHOCTH .. [Ipema
TOMe, KOMIIOHeHTa K; he uMaTH Camo jenaH HajONCeXHUjM aHTH-
naHall, ako ce ol K; He MOXe ONCTPaHWUTH HH jelHa H-erosa
jeAHOMMEH3HOHaNHA CTpaHa, a J1a NpH TOMe HOBH NOLKOMIIEKC
OCTaHe MOBe3aH W pefla MOBe3aHOCTH .

a) Ilpernoctasumo cana na pyo (8. [1], cTp. 285) Kommno-
HeHTe K; Huje mpasan, Tj. Ki==v. ¥ Tom cnyqa]y nocroju Gapem
jeman HyJInMMeH3WOHANHH enemeHaT o€ K; kOju je ynopeaus
CamMo Ca jelHHUM jeQHONUMEH3UOHAHUM €lIEMEHTOM cx,eK,
Kommnekc K; \ (o U o) je noBe3aH u pefia nose3aHocTu ni';, Kom-
noxentra K; Mma, npema TOMe, BHIIe ON jexaH HajONCeXHHUjH
aHTunaHau Onas,ae ciaenyje:

'AKo KoHauHu JeOHOOUMERILOKANHO-XOMOIEHI KOMBACKC UMG
camo jedarn HajolicescHuju aniusanay, onda ox Hema pyba.

6) [lpeTnocraBumo caza ma xomnosHenta /; Hema pyGa,
Tj. na je

(8) ,' . Ri =V

Y3mumo 6ui0 KOju jeJHONMMEHBUOHANIHY eNeMeHT o, € K; u o6pa--
8yjmo noakomnaekc K;\ o,. Ako je K;\ o, [oBesaH, oHna o, npu-
naja jesHOM MPOCTOM UMKIY KOMNOHeHTe K;; pel NOBesaHOCTH
komnnekca K;\a, je onpa «';~1 (8. [5], crp. 98, 99; [5], cTp.
105). 3nayu komnaekc K; \ o, je nam Henoseaau HIH NIOBesaH anu
€a MatbuM pelom noBesaHoCTH Hero K. [Ipema Tome, K; uma camo
jemaH HajonceXHHju aHTUAAHAL.

Ako ycnoB (8) Baxu 3a CBaKy OHy KOMIOHeHTY K; Kom-
niaekca K koja uma pex nose3daHocTu «'; >0, oHna K uma camo
jeman HajomcexxHuju aHtunanau. Ilpema Tome: -

KonayHu jedHOOUMEHIHOHANHO-XOMOIEHU KOMBAEKC UMA fe-
O0an jedunu HajoficescHuju ckyi cBojux HeuHyuQeHmlinux clipana,
aKo cBaxa weiloBa KomiloHeHia, yuju ped. iiose3arociu je Behu 00
Hyaa, Hema pyba.

OsBa Teopema BaXu CBaKako 3a
saiiigopere (B. [1], cTp. 215) jemnomu-
MeH3WOHaNHe KOoMIlleKce. Al ©UMa H
He3aTBOPEHWX KomijleKaca KOju Hemajy
"py6a u 3a Koje, npema TOMe, OpHa
Teopema Baxu. [lpumep TakBOr Kommiekca je maT Ha ci. 4.
JacHo je, na 3a KOHayHU jeJHOLMMEH3UOHAJIHU KOMNJeKC
KOjH H¥je NMMEH3HOHATHO-XOMOreH, BaXXu:

Konaynu jeOHOOUMEHIUOHANHIL KOMTAEKC UMA CAMO jedaH
HajolicexcHufu ckyll CBOjux HERHYUOCHITHUX CHIPARA, QKO [0 BaxNCU
3Q VHUJY CBUX Rel0BUX jeOHOOUMEHINORAAHLX KOMTOHeHailla, ],
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aKO CBAKA OHA 00 HuX Koja uma ped Gose3arociiu Behu o0 Hyaa,
Hema pybua. .

MHuTepecupa Hac jour KOjH KOMOJGKCH HMajy camo jenaH
HajONCeXHNUjM CKYN CBOJUX HeMHUWNEHTHWX CTpaHa, a [a Ce Taj
CKYN CacTOjU CaMO OJ ejleMeHaTa HCTe JHMeHauje KOMIJIeKCa.
Vs ropwer usnaramwa cienyije: '

Koo ronaunor jednodumenauonaanor xomisexca K tocisioju
camo jedaw Hajolicexchuju ckyl A neutiyudenlnux clipana 0d K,
a Oa ce Waj cacilloju camo 00 cilpana jedre ucilie Oumensufe,
oHOa u camo onOa _ , :

a) axo je ped Gose3anoclu cBare jeOHOOUMEHIUOHAARE KOM-
donenie 00 K Hyaa, vwin

6) axo je K Oumensuonaano-xomoren u bes pyba.

YV cayuajy a) ckyi A ce caciioju 00 cBux Hysdumensuo-
Haanux esemenaiia, a y cayyajy 6) 00 csux jedHoOumen3uo-
HaaHux eaemerailia Komiaexca K. :

Tume je onroBopeHO Ha NWTame MOCTAB/HEHO Ha Kpajy
pana [6] 3a cayyaj CBMX KOHAYHMX jeAHOXMMEH3HOHAIHUX KOM-
nnekaca.

7. BeCKOHa4YHM jeTHOTUMEHS8MOHANHH KOMNJIEKCH

Pasrnienatemo npso nosesane GeckOoHayHe KOMIJEKCe.

Heka 6yne K jeman noBesan GeakoHayaH jeiHOnMMEHBHO-
HaJHA KOMOJIEKC KOju je nunumuyto ypeben y cmucay T. 2.
JacHo je na HajoncexHuju anTunanuu y K UMajy MoTeHuujy Ro.
Jeman on mwux je Haume ckyn A=R, K. Ho ouurnenno Hajor-
CeXHHWjU aHTWNaHal je U CBAaKH CKYI

A= K U (R KN KY),
rae je K, jenan npousBosbaH Nmojpckyn ckyma R, K, a
Ki=URy(x,%0) (xeKy).

CrBapHo Baxu kA’ = N, LITO Ce JNaKO nposepaBa. .
AnTunanay, A° moxemo (GOpMUPaTH Ha TOJMKO HAaYWHA Ha
KOIHKO Ce HauuHa MOke u3abpartu noickyn K, y ckyny R, K.
3Hauu MOTeHIUja MHOXHHE CBHX HajOTICeXHUJUX aHTHIaHaua A’
jellHaKa je MOTEHUM|{M MapTUTHBHOr CKyMa MHOXHHE R, K, 3nayn

(8. [3], § 2.1, § 4.2) ‘
kP (Ry K) =20 R K),

A mowTo KO nosesaHor GeckoHauHor K Baxu kR,, K= R,. T0
ie kP (R, K) = ¢ (continuum) (s. [3], teorem 6. 6. 2).



12 Joxe Vauap

K00 . fioge3arnor OecKoHauynor [eOHOOUMEHIUOHAAHOL KOM-
faexca Bocdioju HelipeOpojuBo MHO10 HajolicexcHujuX aHiiuAaHaYq.
Csarxu 00 mux uma dpebpojuso mHO0 esemeHailia.

WCTu pedynTaT BaXu 1 KOJ KOMILIEKAaca KOju HUCY NTOBesaHu,
anu umajy Gapem jefiHy KOMIIOHEHTY Koja je GeCKOHauyaH. KOM-
naekc. Ha taj HayuH CMO 1OGUIM OBY Teopemy:

. Kod 6ecronaynor jednodumensuonasnor Komiaexca K iio-
cidojy wonawan Opoj uau Helpebpojuso MHOIO HajolicexcHUjux
cKyliosa HeunyuleHiinnx eamenaila u3 K idpema Wome da au
K Hema uau uma Oap jeQHy romiloHeHiy koja je OeckoHayaH
Komlinexc. :
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JoZe Uléar
UBER DIE STRECKENKOMPLEXE

(Zusammenfassung)

Die Aufgabe, die hier geldst wird, ist die Bestimmung der Mengen maxi-
maler Anzahl miteinander nichtinzidenten Seiten eines beliebig gegebenen
Strecekenkomplexes*) K, d. h. aller derjenigen Mengen einer und derselben
Michtigkeit, deren Elemente miteinander nichtinzidente Seiten von K sind, die
die Bedingung erfiillen, dass jede andere Menge, die ebenfalls miteinander
nichtinzidente Seiten von von K als Elemente hat, eine kleinere Méchtigkeit hat.
G. Kurepa [2] hat das Problem im allgemeinen, fiir beliebige Komplexe,
gestellt und fiir den Fall der Symplexe gelost. Fiir den Fall einiger speziellen
Komplexe, wie z. B. fiir alle regnliren Polytope und fiir Symplizialpolytope im
n-dimensionalen Euklidischen Rauim mit n+2 Ecken, ist diese Aufgabe in meiner
Arbeit [6] gelost. ;

Es soll mit Ky ein gegebener endlicher zusammenhingender eindimensio-
naler Komplex, dessen Zusammenhangszahl v ist, bezeichnet werden. Mgy sei
die gesuchte Menge der Mengen maximaler Anzahl miteinander nichtinzidenten
Seiten von Ky, Es gelten folgende Satze:

#) Wir meinen an die sogennanten apsoluten volistindigen eindimensio-
nalen simplizialen Komplexe ({5}, S. 150, 154). So nennt man jeden Strecken-
komlex K, die die Bedingung erfiillt, dass die beiden Randpunkte einer jeden
Strecke aus K auch Elemente von K sind. )
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Die Menge Mk, hat nur ein Element; das ist die Menge aller nulldi-
mensionalen Seiten von K,.

Die Elemente von Mg, sind:
. a) die Menge aller nulldimensionalen Seiten von K,, und
b) jede Menge, die Summe der Menge aller eindimensionalen Seiten eines
beliebigen zusammenhdngenden Unterkomplexes Ky von K,, dessen Zusammen-
hangszahl Eins ist, und der Menge jener nulldimensionalen Seiten von K,
die mit den Seiten von K{' nicht inzident sind. Es existiert wenigstens eine
solche Menge.

Ein Element der Menge Mgy, v > 1, ist jede Menge M=M; U M,, wo M,
die Menge aller eindimensionalen Seiten eines belicbigen Unterkomplexes Ky’
von Ky, dessen Zusammenhangszahi v ist, bedeutet, und M, die Menge aller
nulldimensionalen Seiten von Ky ist, die nicht mit den Elementen aus Ky’ inzi-
dent sind. Andere Elemente hat die Menge Mgy, v > 1, nicht.

2. Die Menge maximaler Anzahl miteinander nichtinzidenten Seiten eines
endlichen eindimensionalen Komplexes K=K,UK,U--.-UKnUS, wo Ki ein-
dimensionale Komponenten von K sind, und S eine endliche Menge von Punkien,
fir weiche S n Ki=v gilt, ist jede Menge

A=A;UAU...UArUS,

wo mit Ai eine beliebige Menge maximaler Anzahl miteinander nichtinzidenten
Seiten im Komplex Ki(i=1,2,..., n) bezeichnet ist.

3. Auf die Frage, welche diejenigen eindimensionalen Komplexe sind, die
nur eine Menge maximaler Anzahl miteinander nichtinzidenten Seiten haben,
beantwortet folgender Satz:

Bei einem endlichen eindimensionalen Komplex existiert nur eine Menge
maximaler Anzahl miteinander nichtinzidenten Seiten, wenn jede eindimensio-
na[edKomponente von Kon K, deren Zusammenhangszah! nicht Null ist, keinen,
Rand hat.

4. Es ist interressant noch festzustellen, bei welchem endlichen Strecken-
komplex K nur eine Menge M maximaler Anzahl miteinander nichtinzidenten
Seiten besteht, und das ausserdem diese Menge nur aus Elementen einer und
derselben Dimension besteht. Es folgt:

Bei K existiert eine und nur eine Menge M, wenn entweder

a) die Zusammenhangszahl jeder eindimensionalen Komponente von K
Null ist, oder

b) K homogendimensional ist und keinen Rand hat.

Im Falle a) besteht M aus allen nulidimensionalen, und im Falle b) von
allen eindimensionalen Elementen von K.

Damit ist auf die am Ende von [6] gestellten Frage, Komplexe aufzusuchen,
bei denen nur eine solche Menge M existiert, fiir den speziellen Fall der eindi-
mensionalen Komplexe beantwortet.

3. Fiir die unendlichen Streckenkommplexe (die abzdhlbar viel Seiten haben)
kann man fiir dle Mengen M maximaler Anzahl mifeinander nichtinzidenten -
Seiten folgendes sagen:

Bei einem unendlichen eindimensionalen Komplex K existiert entweder
eine endliche Anzahl oder unabzihiig viel Mengen M je nachdem K keine oder
wenigstens eine Komponente hat, die ein unendliches Komplex ist. Die Mdch-

tigket jeder von diesen Mengen M ist X :



